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Nowa cyfrowa przestrzen

Technologia LED direct-view pozwala integratorom tworzy¢ duze cyfrowe
powierzchnie o wyjgtkowych konfiguracjach bez widocznych taczen.

Rosnaca popularnos¢, konkurencyjnos¢ i mozliwosé
wykorzystania cyfrowych wyswietlaczy LED direct-view mozna
wyjasni¢ zaledwie dwoma stowami: brak ramek.

Technologia wyswietlaczy LED oferuje bogata liste funkcji,
ale dla uzytkownikdéw najbardziej ekscytujace jest to,

jak technologia LED direct-view pozwala im tworzy¢ bardzo
duze cyfrowe powierzchnie bez widocznych taczen.

To prawda, ze producenci wyswietlaczy LCD poczynili wielkie
postepy w zmniejszeniu ramki — fizycznej ramy otaczajacej
komercyjne panele wideo LCD - do zaledwie 1,7 mm,

co wynosi niewiele wiecej niz grubos¢ monety. Jednak nawet
te supercienkie ramki nadal powoduja, ze miejsce taczenia
jest widoczne.

Natomiast w cyfrowych wyswietlaczach LED direct-view ramki
zostaty catkowicie wyeliminowane, zatem po zestawieniu wielu
urzadzen w jedna instalacje miejsca ich taczenia nie sa widoczne.

Co wiecej, modutowy charakter poszczegélnych jednostek LED
umozliwia grupowanie ich w réznych konfiguracjach.

Na wzrost popularnosci wyswietlaczy LED wptywa réwniez ich
zdolno$¢ adaptacji do $wiatta otoczenia — zaréwno intensywnego
$wiatta naturalnego na zewnatrz, jak i ostrego oéwietlenia
wewnetrznego.

W naszym opracowaniu omawiamy technologie LED direct-

view oraz wyjasniamy, w jaki sposéb i dlaczego coraz bardziej
zyskuje ona na popularnosci. Przedstawiamy réwniez informacje
potrzebne do podjecia Swiadomej decyzji dotyczacej wyboru
odpowiedniej technologii i partneréw serwisowych oraz
pomyslnej realizacji projektow.
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Podstawowe informacje
o wyswietlaczach LED direct-view

Aby maoc stwierdzi¢, czy wyswietlacz LED direct-view stanowi optymalny
wybdr, nalezy zapoznac sie z zasadniczymi roznicami pomiedzy tg technologia

a tradycyjnymi ekranami LCD.

Wyobrazmy sobie gigantyczne ekrany wideo umieszczone

na stadionach i arenach sportowych lub ustawione za plecami
muzykow na koncertach. To sg wyswietlacze LED. Tak samo jak
ogromne cyfrowe billboardy na Times Square, w centrach miast
czy na pylonach wzdtuz drég.

Te duze wyswietlacze LED przeznaczone do prezentowania tresci
w ogromnym powiekszeniu sg uktadami ztozonymi ze znacznie
mniejszych modutdw utozonych obok siebie.

W przypadku Scian wideo i Digital Signage termin direct-view
jest uzywany do odréznienia tej technologii od wyswietlaczy

LCD. Ukrytym Zroédtem Swiatta, ktdre o$wietla dzisiejsze
monitory LCD, sa biate diody LED. Sg one osadzone wewnatrz
obudowy, za warstwg LCD lub wzdtuz krawedzi wyswietlacza.

W przypadku wyswietlaczy LED direct-view diody LED sa Zrédtem
zaréwno $wiatta, jak i koloréw dla catego obrazu. W barwnych
wyswietlaczach LED direct-view kazdy piksel tworzg trzy diody
LED - czerwona, zielona i niebieska — ktére dynamicznie wtaczaja
sie i tacza barwy, aby wygenerowaé miliony koloréw.

Przez wiele lat diod LED uzywano gtéwnie w wyswietlaczach
zewnetrznych lub w pomieszczeniach, w ktérych odbiorcy widzieli
ekrany ze znacznej odlegtosci — na przyktad przy prezentacji
powtdrek podczas rozgrywek sportowych na stadionach czy
reklam na linii bocznej boisk. Wynika to z faktu, ze odlegtos¢
miedzy pikselami, nazywana ,pixel-pitchem”, byta na ogét

znaczna. Z pewnej odlegtosci ludzkie oko nie widzi szczelin
miedzy diodami, a efekty wizualne maja spdjny i jednorodny
wyglad. Jednak gdy widz zaczyna sie zbliza¢ do wyswietlacza,
poszczeglblne Zrodta Swiatta staja sie widoczne, a jakos¢ efektow
wizualnych ulega pogorszeniu.

W ciagu ostatnich pieciu lat postepy w zakresie rozwoju
technologii i produkcji zaowocowaty diodami o znacznie
mniejszych rozmiarach i umozliwity zmieszczenie wielu z nich
na matej powierzchni. Obraz na uzyskanych wyswietlaczach LED
o niewielkim pixel-pitchu wyglada dobrze nawet ze stosunkowo
niewielkiej odlegtosci.

Pixel-pitch cyfrowego billboardu reklamowego na poboczu
drogi wynosi zwykle co najmniej 16 mm. Dla kierowcéw
przejezdzajacych w odlegtosci kilkudziesieciu metréw obraz

jest wyrazny, ale ten sam wy$wietlacz umieszczony za lada

w sklepie detalicznym wygladatby niekorzystnie. Sklepy uzywaja
wyswietlaczy o pixel-pitchu wynoszacym maksymalnie 2,5 mm.

Wrazenia wizualne, jakie gwarantuja wyswietlacze LED direct-
view o0 matym pixel-pitchu, doréwnuja tym oferowanym przez
Sciany wideo LCD Full HD, a cechy tej technologii sprawiaja,

ze staja sie one ulubionym rodzajem urzadzen profesjonalnych
integratorow AV, tworcéw tresci i klientéw.

BIALA DIODA LED

PELNOKOLOROWA
DIODA LED

,Dioda LED o waskim rozstawie pikseli (...)
byta ogromnym przetomem w komercyjnej
przestrzeni wystawienniczej, stanowigc
wyzwanie dla ekranéw LCD i platform
projekcyjnych.”

Chris Mcintyre-Brown, Futuresource Consulting
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Dlaczego rynek przechodzi

na rozwigzania LED

Po prawidtowym zainstalowaniu uktad z diodami LED direct-view bedzie miat
jednolitg powierzchnie bez widocznych przerw czy linii miedzy poszczegélnymi

modutami.

Producenci sprzedaja teraz urzadzenia wyposazone w technologie
LED direct-view z rozstawem diod wynoszacym nawet 0,9 mm,
jednak najpopularniejsze wyswietlacze maja rozstaw wynoszacy
okoto 2 mm. Oznacza to, ze prezentowane na nich tresci
wygladaja najlepiej ogladane z odlegtosci mniej wiecej 4,5-6 m.

Kabinety diod LED stanowia znaczna cze$¢ kosztéw produkgji
modutéw LED, dlatego przy coraz mniejszym rozstawie pikseli
dodaje sie ich coraz wiecej na modut, co podnosi cene urzadzenia.
To powdd, dla ktérego wiekszos$¢ uzytkownikéw nie korzysta

z najlepszych mozliwych wyswietlaczy, ktére obecnie trafiaja
gtéwnie na specjalistyczne i luksusowe segmenty rynku,

gdzie budzet ma drugorzedne znaczenie wobec jakos$ci obrazu.

Wraz ze spadkiem cen nabywcy stopniowo przestawiajg sie
jednak na drobniejszy pixel-pitch. ,Dzi$ 2,5 mm zastapito 4 mm”
— méwi Mitch Mittler, wiceprezes ds. sprzedazy, projektowania

Sciany wideo LED moga generowa¢ dwukrotnie
wiekszg jasnos¢, nie sg wiec przyttumiane
zaréwno oswietleniem wewnatrz budynku,

jak i Swiattem naturalnym w srodku dnia.

UZYSKAJ
REFINANSOWANIE

i technologii w Diversified, jednym z najwiekszych integratoréw
systemdédw AV w Ameryce Pétnocnej.

Tym, co przede wszystkim przycigga nabywcédw do ekranéw
LED, jest mozliwos¢ tworzenia jednolitych wyswietlaczy,
nieosiggalna w przypadku urzadzen LCD. Po prawidtowym
zainstalowaniu uktad z diodami LED direct-view bedzie miat
jednolita powierzchnie bez widocznych przerw czy linii miedzy
poszczegdlnymi modutami. Z kolei nawet w najwyzszej jakosci
$cianach wideo ztozonych z wyswietlaczy LCD o ,ultrawaskiej
ramce” wida¢ bardzo cienkie, pionowe i poziome linie siatki,
zdradzajace granice poszczegélnych modutéw.

Niektérym odbiorcom te linie nie przeszkadzajg i sa akceptowalne
ze wzgledu na czynniki takie jak rodzaj wyswietlanych tresci

i odlegtos¢, z jakiej sa ogladane. Im dalej od $ciany wideo LCD
znajduja sie widzowie, tym mniej widoczne staja sie potaczenia.

W nocy dioda LED moze zapewnic takie
same wrazenia wizualne jak w dzien, cho¢
potrzebuje do tego zaledwie utamka swoje;j
,dziennej” jasnosci.

UZYSKAJ
REFINANSOWANIE
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Elastyczne konfiguracje

Dla klientéw marek luksusowych na rynku zaréwno reklam,

jak i sprzedazy detalicznej nie do zaakceptowania sg tresci,
ktérych prezentacje zaktécaja pionowe czy poziome linie
przecinajace twarz supermodelki, flakon perfum lub logo.

Tak samo — cho¢ okolicznoéci sa tu zupetnie inne — $ciana wideo
w pomieszczeniu dyspozytorni, na ktérej wyswietlane sg odczyty
i schematy elektrowni, nie moze mie¢ dodatkowych linii ani
przecina¢ krytycznej wizualizacji na pot. W przypadku éciany
LED o niewidocznych potgczeniach modutéw takie sytuacje

nie maja miejsca.

Konwencjonalne panele wyswietlaczy LCD ograniczaja

réwniez mozliwos¢ tworzenia cyfrowych powierzchni idealnie
dopasowanych do dostepnej przestrzeni niezaleznie od jej
ksztattu i wielkosci. Z wyjatkiem niektérych specjalistycznych
urzadzen moduty LCD sa jednolitymi prostokatami o proporcjach
16:9. Po potgczeniu ich w $ciane wideo mogg by¢ jedynie
wiekszym prostokatem. Jednak tworcy treéci pragnacy oferowac
wizualne wrazenia w przestrzeniach takich jak hale przylotéw

na lotniskach czy lobby biurowcédw nie chcg borykac sie z takimi
ograniczeniami.

Kabinety LED direct-view sg znacznie mniejsze niz wyswietlacze
tworzace $ciany wideo, dlatego mozna je grupowac i zestawiac

na rézne sposoby. Znacznie tatwiej dopasowac je do przestrzeni
niezaleznie od jej ksztattu i tego, czy maja tworzy¢ bardzo szeroka
ptaszczyzne, czy tez okalac wejscie do windy w holu budynku.
Wyswietlacze LED direct-view moga np. zakrywa¢ krzywizny
tukdw w strefie wejsciowej budynku lub, zawieszone ekranem

w dot, tworzy¢ wirtualne, cyfrowe sufity.

Krétko méwiac, technologia LED otwierajg nowe mozliwosci
projektowe bez ograniczen typowych dla starszych technologii
wyswietlania.

Wyséwietlacze LED majg rowniez wieksza jasnos¢. O ile
najjasniejsze wyswietlacze LCD $cian wideo majg maksymalnie
800 lumendw, $ciany wideo stworzone z wyswietlaczy LED moga
generowac dwukrotnie wyzsza jasnos¢, nie sa wiec przyttumiane
oswietleniem wewnatrz budynku, a nawet Swiattem naturalnym
w $rodku dnia. W miejscach takich jak naturalnie o$wietlone
atria budynkéw odbiorcy moga mie¢ problem z dostrzezeniem
obrazu prezentowanego na $cianie wideo LCD. Tresci wySwietlane
przy uzyciu projektora réwniez moga pozostac stabo widoczne.
Jednak wyswietlacze LED direct-view daja wyrazny obraz bez
wzgledu na intensywnos¢ Swiatta stonecznego.

Co wiecej, urzadzeniami tymi mozna sterowad w oparciu

0 harmonogramy lub na podstawie odczytédw czujnikéw Swiatta,
ktére dynamicznie podnoszg lub obnizaja poziom jasnosci

w zaleznos$ci od warunkdéw o$wietlenia, zapewniajac tym samym
optymalng widoczno$¢. W nocy dioda LED moze zapewnic takie
same wrazenia wizualne jak w dzien, cho¢ potrzebuje do tego
zaledwie utamka swojej ,dziennej” jasnosci. Ma to znaczenie

z punktu widzenia jakosci wyswietlanego obrazu, ale takze pod
wzgledem zuzycia energii i trwatosci uzytecznej wyswietlacza,
jako Ze obnizenie mocy $wiatta przynosi oszczednos$¢ energii

i skutkuje mniejszym zuzyciem diod i innych elementéw.

Wybér odpowiedniego rozstawu pikseli:

Zasadniczo pixel-pitch o wielkosci 2 mm
bedzie dobrze wygladat z odlegtosci 4,5-6 m.
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Wzrost popularnosci

wyswietlaczy LED

Reklama, sport, hotelarstwo i handel detaliczny to branze, ktore jako pierwsze
zaczety wykorzystywac zalety technologii LED direct-view.

Przez ostatnig dekade firmy medialne coraz wiecej inwestowaty
w ,spektakularne” billboardy na placach wielkich miast i przy
ruchliwych drogach, zastepujac wielkoformatowe, drukowane
reklamy prezentowane w kasetonach cyfrowymi wyswietlaczami
o drobnym pixel-pitchu. Zmiana ta ma kilka zalet, takich jak
mozliwos¢ rotacji wielu komunikatéw i dodania ruchomej grafiki,
dynamicznej aktualizacji tresci oraz wprowadzenia szybkich
zmian w harmonogramie.

Przyktadowo wymiana drukowanych reklam umieszczonych

w kasetonach w hali przylotdw lotniska moze oznaczac tygodnie
planowania i uzyskiwania pozwolen, prace w nadgodzinach

i koniecznos¢ uzycia specjalnego sprzetu, takiego jak podnosnik.
Po cyfryzacji wprowadzanie zmian w kampanii reklamowej

to kwestia nacisniecia kilku klawiszy, a sam proces staje sie

w znacznym stopniu zautomatyzowany.

W kompleksach sportowych i rozrywkowych wyswietlacze LED
o drobnym pixel-pitchu umiejscowione zaréwno wewnatrz,
jak i na zewnatrz wykorzystywane sg do réznych celdéw.

Coraz czesSciej duze ekrany LED poza stadionami sportowymi
stuza do przekazywania na zywo relacji z rozgrywek w jakosci
HD w wyznaczonych strefach, zaspokajajac potrzeby kibicdw
znajdujacych sie z dala od boiska.

Operatorzy obiektéw uwielbiaja wyswietlacze LED, poniewaz
uzyskuja dzieki nim wielkoformatowe wizualizacje, ktére

w zaledwie kilka minut mozna dostosowac do biezacej sytuacji
czy wymagan sponsoréw. Oznacza to, ze podczas wieczornych
rozgrywek druzyny koszykowki wyswietla¢ mozna reklamy
operatora komérkowego sponsorujgcego wydarzenie,

a 24 godziny p6zniej zastapi¢ je obrazami reklamujacymi
firme ubezpieczeniowa sponsorujacej druzyne zawodowej
ligi hokejowej.

Wyswietlacze LED direct-view zyskuja réwniez popularnos¢

w obiektach wypoczynkowych i kompleksach rozrywkowych.
Na przyktad kasyna przenosza swoje sportowe zaktady
bukmacherskie z rozwigzan opartych na projektorach lub $cian
wideo LCD, na ktérych pozostaje widoczna siatka potaczen
modutdéw, na gigantyczne $ciany LED, na ktérych mozna
wyswietla¢ wiele meczdw lub wyscigéw jednoczeénie lub

ktdére w catosci mozna wypetni¢ transmisja duzego wydarzenia
sportowego, takiego jak Super Bowl czy World Series.

Sprzedawcy detaliczni mogg pokrywadc cate Sciany swoich
sklepéw gigantycznymi ekranami LED, ktére catkowicie odmienia
przestrzen, wypromuja marke i zapewnig klientom niesamowite
wrazenia z zakupow.

Komisariaty policji w duzych miastach, biura administracji
panstwowej i prywatne firmy uzywaja rozlegtych scian wideo

o wyraznym obrazie oferowanym przez wyswietlacze LED direct-
view jako gtéwnych centréw sterowania (control room). Daja one
operatorom petny wglad we wszystko, co jest im potrzebne

w danej chwili, bez widocznych potaczeh modutdw i odblaskow

z lamp sufitowych.

Ekrany LED sg réwniez uzywane jako zamienniki systemoéw
projekcyjnych w salach posiedzen zarzaddw i salach odpraw dla
kadry kierowniczej firm. Ich najwieksza zaleta jest to, ze jasnos¢
modutéw wyklucza konieczno$¢ zastaniania rolet i przyciemniania
Swiatet podczas prezentacji.
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Czy wyswietlacz LED jest

wtasciwym wyborem?

Zakup wyswietlacza LED direct-view taczy
sie zwyzszym kosztem niz wybor LCD,
ma jednak kilka zasadniczych zalet.

Obraz na wyswietlaczu LED o najmniejszym pixel-pitchu
najlepiej prezentuje sie z oddalenia co najmniej pottora
metra, poniewaz przy mniejszej odlegtosci nasze oko

zaczyna dostrzegad poszczegdlne diody. Jesli sciana wideo
wyswietla tresci, ktére wymagaja od widzéw, by podeszli blizej
w celu przeczytania napisanego matg czcionkga tekstu badz
dostrzezenia detali, lepsza opcjg beda urzadzenia LCD Full HD
lub 4K. Niemniej jednak wy$wietlacze LED o drobnym pixel-
pitchu sg z powodzeniem wdrazane w salach konferencyjnych
firm, aulach i dyspozytorniach, w ktérych zapewnione

sg odpowiednie warunki.

Moduty LED zawieraja setki lub tysigce malefkich swiatetek
zamontowanych na ptytce pétprzewodnikowej, przy czym
Swiatetka te wypetniaja kazdy modut az po same jego krawedzie.
Nie sa odporne na wstrzasy i dotyk, tak wiec najlepiej umieszczaé
je poza zasiegiem odbiorcow tresci. W tatwo dostepna dla widzéw
Sciane LED direct-view kto$ moze niechcacy uderzy¢ wézkiem
sklepowym czy bagazowym, a zaciekawiony widz moze chciec¢

jej dotkna¢. Ze wzgledu na rozpraszanie ciepta wyswietlaczy
opartych na technologii LED nie nalezy zabezpieczaé

szybg ochronna.

Trwajg intensywne prace, by temu zaradzi¢, jednak obecnie
wys$wietlacze LED nie sa przeznaczone do uzytku jako ekrany
dotykowe. Istniejg sposoby na dodanie interaktywnosci

za pomoca narzedzi takich jak czujniki gestéw czy aplikacje
sparowane z wys$wietlaczem za posrednictwem tabletéw

i smartfonéw. Poszczegdlne pakiety Swietlne montowane
powierzchniowo na typowych wyswietlaczach sa jednak delikatne
—ich trwato$¢ wydtuzy sie, jesli zostang zabezpieczone przed
bezposrednim kontaktem.

Wyswietlacze LED direct-view mogg
stanowic lepsze rozwigzanie w réznych
zastosowaniach. Oto kilka istotnych pytan,
ktére nalezy sobie zadac¢:

Czy wazne jest, aby grafika byta catkowicie
jednolita?

Jesli tak, wyklucza to Sciany wideo LCD

ze wzgledu na ich wyraznie widoczne ramki.

Jakie sg warunki oswietlenia w docelowym
miejscu instalacji?

W pomieszczeniach takich jak atrium czy
hol z wielkim oknem, a zatem z dostepem
do naturalnego $wiatta, wyswietlacze LCD,
a zwtaszcza rozwigzania wykorzystujace
projektory, bedg miaty trudnosci

z prezentacja jasnego, wyrazistego obrazu.

Jaki ksztatt ma powierzchnia
przeznaczona pod montaz lub planowana
cyfrowa przestrzen?

Nietypowo szerokie / wysokie lub
nieregularne powierzchnie najtatwiej
wypetnig mniejsze wyswietlacze takie
jak LED, ktére mozna tatwo wpasowac

w miejsca o zréznicowanych wymiarach
lub delikatnym zakrzywieniu.

Jaki jest przewidywany okres
trwatosci uzytecznej?

Jesli przewidywany czas korzystania
ze Sciany wideo wynosi zaledwie

od 3 do 4 lat, inne technologie, takie
jak LCD, bedg mniej kosztowne.
Trwatos¢ wyswietlaczy LED szacuje sie
na co najmniej 10 lat przy minimalnych
wymaganiach serwisowych. Natomiast
zapewnienie dtuzszej zywotnosci
wyswietlaczy LCD i projektoréw wymaga
kosztownego serwisu.

Jak prezentuje sie budzet?

Sciany LED o drobnym pixel-pitchu
— szczegolnie produkty premium

- sg drozsze niz inne opcje.
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Modelowanie catkowitego kosztu
posiadania

Moduty LED direct-view tworzone sg z mysla o co najmniej 100 000 godzin
uzytkowania, podczas gdy w przypadku komercyjnych wyswietlaczy LCD czas ten
jest o potowe — a nawet o dwie trzecie — krotszy.

Trwatos$¢ znamionowa zaréwek systemu projekcyjnego Sciany wideo LCD wymagaja regularnej kalibracji
- zwyjatkiem bardzo drogich systemdw laserowych przeprowadzanej przez doswiadczonych technikdéw, ktérzy
—wynosi miedzy 3000 a 5000 godzin. dostrajaja barwy i jasno$¢ kazdego wyswietlacza. Urzadzenia

sa kalibrowane przy pierwszej instalacji, jednak kolory

i jednolito$¢ z czasem sie zmieniaja. W ktéryms$ momencie staje
sie to dobrze widoczne. Co wiecej, regulacje techniczna trzeba
wykonac w miejscu instalacji, co zwieksza koszty w rocznym
budzecie operacyjnym.

W przypadku okresu wynoszacego 10 lat, ujetego w analizie
catkowitego kosztu posiadania dla projektu Sciany wideo,

ma to duze znaczenie, poniewaz uzytkowanie wyswietlaczy LCD
i projektoréw wigze sie ze znacznie wyzszymi kosztami napraw
i wymiany niz w przypadku systemdw LED.

Dla poréwnania — prawidtowo zainstalowana $ciana wideo LED

z drobnym pixel-pitchem i oprogramowaniem do zarzadzania
jako$cig bedzie zazwyczaj dziatac przez kilka lat bez koniecznoéci
przeprowadzania takiej kalibracji.

Typowe $ciany wideo z wySwietlaczami LCD dziatajace w trybie
24/7 wymagaja regularnej konserwacji — co najmniej raz w roku,
a by¢ moze czesciej — w celu skalibrowania tak, by zachowa¢
jednolitos¢ wyswietlania.

100 000

godzin uzytkowania

50 000

godzin uzytkowania
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Przewodnik planowania projektow LED

Sciana wideo LED moze przeksztatci¢ przestrzen, w ktérej zostaje zamontowana,
dzieki doskonatym wrazeniom wizualnym. Wybor odpowiedniej technologii i dostawcy
ma tu niezwykle istotne znaczenie. To jednak nie wszystko — jest wiele innych
aspektéw prawidtowego zaprojektowania i realizacji Sciany wideo LED.

technologii

—
' Wdrozenie

SAMSUNG

Wyswietlacz
SAMSUNG LED direct-view

Wyswietlacze Samsung LED

o drobnych rozstawach pikseli
1,5mm, 2,0 mm, 2,5 mm, 4,0 mm
6,0 mm

A

Q

Technologia LED charakteryzuje
sie wysoka jasnoscig i zapewnia
doskonate wrazenia wizualne
dzieki technologii High Dynamic
Range (HDR).

Konstrukcja $cian LED
umozliwia jednolity montaz
w réznych warunkach i przy
réznych rodzajach $cian
dzieki wyeliminowaniu
szczelin miedzy ramkami lub
kabinetami. Specjalistyczny
zestaw do montazu Direct
Mount Kit zapewnia punkty
mocowania kazdego modutu,
a uzytkownicy moga tatwo i bez
wysitku ustawi¢ kazdy ekran
pod odpowiednym katem.
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Zasadnicze kwestie, ktore nalezy
uwzglednic przy planowaniu instalaciji

wyswietlaczy LED

Okreslenie celdow

Nalezy odpowiedzie¢ sobie na podstawowe pytania dotyczace
przedsiewziecia - kto?, co?, kiedy?, gdzie? i dlaczego?

Nalezy np. zastanowi¢ sie, kto bedzie ,wtascicielem” projektu i kto
bedzie zarzadzat Sciang wideo przed jej wdrozeniem i po nim?
Kiedy rozwigzanie musi zosta¢ uruchomione? Gdzie $ciana

wideo bedzie zlokalizowana i jaki wptyw na ten wybér maja
kwestie takie jak bezposrednie $wiatto stoneczne, temperatura,
wilgotnos¢, ciezar i dostepnos¢ ustug?

Na koniec nalezy okresli¢, dlaczego w budZzecie rozwaza
sie i ujmuje wykorzystanie wyswietlaczy LED, a nie innych
technologii czy form komunikacji.

0Od doktadnosci w odpowiadaniu na te pytania zalezy wszystko
- od technologii i wyboru dostawcéw ustug po rodzaje
prezentowanych tresci i dtugoterminowe konsekwencje

dla zasobéw i budzetdéw.

Nalezy odpowiedzie¢ na podstawowe pytania
szczegOtowe dotyczace przedsiewziecia: kto?,
co?, kiedy?, gdzie? i dlaczego?

Kto bedzie ,wtascicielem”
przedsiewziecia i kto bedzie
zarzadzat Sciang wideo przed
jej uruchomieniem i po nim?

Kiedy $ciana wideo musi zostac
uruchomiona?

Gdzie bedzie zlokalizowana?

Jaki wptyw na wybor
lokalizacji maja kwestie takie
jak bezposrednie Swiatto
stoneczne, temperatura,
wilgotnos¢, ciezari dostepnosé
ustug?

Dlaczego w budzecie rozwaza
sie i ujmuje wybér wyswietlaczy
LED, a nie innych technologii
lub form komunikacji?

Chodzi gtéwnie o to, aby nie dopusci¢ do realizacji
przedsiewziecia - takiego jak zaprojektowanie $ciany wideo
do hotelowej recepcji czy foyer firmy — w oparciu wytacznie

o wybértechnologii bez przemyslanego planu dotyczacego jej
przeznaczenia i tego, jak ma by¢ zarzadzana.

Ustalenie ostatecznej lokalizacjii jej
charakterystyki

Lokalizacja ma bezpos$redni wptyw na wybér technologii LED.
W gre wchodza tu oczywiste czynniki, takie jak poziom jasnosci
potrzebny do prezentacji wyrazistych tresci na przyktad

w bezposrednim Swiatle stonecznym w atrium budynku.
Konieczne moze by¢ jednak zaangazowanie inzynierow
budownictwa, a nawet architektdw, aby omoéwic¢ kwestie takie
jak ciezarwyswietlaczy i ich konstrukcji nos$nej, tego, czy maja
by¢ mocowane tak, by przylegaty do sciany, dostepu do tytu
wys$wietlaczy w celu ich instalacji i pdZniejszego serwisowania,
a nawet systemdéw ogrzewania i chtodzenia, ktére moga wptywad
na tworzenie sie skroplin na wyswietlaczach i wewnetrznej
elektronice.

Ponadto przepisy budowlane i obowigzujace w danym miejscu
moga wptywac na wybory projektowe i technologiczne, decydujac
o tym, jakiego rodzaju wyswietlacze stanowia najlepsze
rozwigzanie.

Opracowanie modelu tresci

Sciana wideo — bez wzgledu na to, jak niesamowita moze by¢
dana technologia — nie sprawdzi sie, jesli prezentowane na niej
tresci nie bedg miaty odbiorcéw. Muszg one przyciggac¢ widzéw
i przykuwac ich uwage.

Rodzaj i charakter tre$ci ma réwniez bezposrednie znaczenie

dla wyboru technologii, zwtaszcza jesli chodzi o aspekty takie jak
rozdzielczo$¢ obrazu przeznaczonego do prezentacji na ekranie
o tak duzych rozmiarach.

Jesli prezentowane tresci nigdy nie bedg miaty rozdzielczosci
wyzszej niz Full HD, wybdr $ciany LED o rozdzielczosci 4K tylko
niepotrzebnie podnidstby koszty.

I odwrotnie — bogate w szczegdty tresci 4K, a nawet 8K, beda
niedostatecznie odwzorowywane przez wyswietlacze, ktérym
brak pikseli potrzebnych do ukazania obrazéw o tak imponujacej
rozdzielczosci.

Tresci to rowniez koszt, o ktérym czesto zapomina sie

w budzetach operacyjnych $cian wideo LED. Chociaz poczatkowe
pliki do odtworzenia w celu uruchomienia Sciany wideo mogty
zosta¢ uwzglednione w budzecie, zespdt projektowy musi
okresli¢, jak czesto wyswietlany program musi by¢ odSwiezany

i jaki bedzie koszt tworzenia nowych tresci w kazdym z cykli
wprowadzania nowego programu.

Zespot projektowy powinien réwniez okreéli¢, jaka technologia
— sprzet do odtwarzania i oprogramowanie — bedzie potrzebna
do sterowania tresciami wyswietlanymi na $cianie wideo LED.
Jest to szczegblnie wazne w przypadku tresci o rozdzielczosci 4K
i wyzszej.
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Zasadnicze kwestie wymagajgce

Uzyskanie pomocy ekspertow

Warto skorzystac¢ z pomocy i porad ekspertéw. Dla uzytkownika
koncowego, takiego jak kierownik ds. infrastruktury czy zespo6t
ds. komunikacji biznesowej, oznacza to firme zajmujaca sie
integracja systemdw lub profesjonalna firme projektowa AV, ktdra
ma doswiadczenie w planowaniu i wdrazaniu przedsiewzie¢ LED.

Nalezy trafnie dobiera¢ partneréw o odpowiednim
doswiadczeniu. Wprawa w zakresie projektéw dotyczacych
zewnetrznych billboardéw LED i tablic wynikéw jest cenna,
jednak wykorzystanie LED w pomieszczeniach jest zasadniczo
inne — nie tylko pod wzgledem technologii, ale takze planowania
i realizacji. Ustalenie, jakiego rodzaju specjalizacje sg potrzebne
w przypadku takiej instalacji, pomoze zawezic¢ liste odpowiednich
partnerdw integracyjnych.

Integratorzy i dostawcy rozwiazan innego rodzaju, ktérzy

po raz pierwszy wykonujg zadania zwigzane z wy$wietlaczami
LED o drobnym pixel-pitchu, powinni rozwazy¢, czy nie nalezy
zaangazowac konsultanta ds. projektowania AV, ktéry ma w tym
zakresie doswiadczenie, zna branze i technologie, a takze moze
pomdc w procesie wyboru sprzetu.

uwzglednienia przy projekto

VN

N
SAMSUNG

Uwzglednienie ksztattu danej lokalizacji
i dostosowanie sie do niego

Technologia LED pozwala wyj$¢ poza tradycyjne, prostokatne
Sciany wideo o proporcjach 16:9 i umozliwia tworzenie nowych
ksztattdw, a nawet nowatorskie rozmieszczenie wyswietlaczy.

Moduty LED moga lepiej wpasowywac sie w kontury
architektoniczne budynkdéw, poniewaz sa mniejsze niz sciany
wideo LCD. Mozna je ustawiac tak, by wpasowywaty sie w tuki
i krzywizny w sposéb niemozliwy do osiggniecia w przypadku
ekrandéw LCD z waska ramka.

Jednak nie wszystkie moduty LED s3 takie same, a w zaleznosci
od oczekiwan niektére sprawdza sie lepiej od innych. Mniejsze
moduty stanowig lepsze rozwigzanie w przypadku nietypowych
ksztattéw. Ze wzgledu na konstrukcje krawedzi modutéw czesto
tatwiej umiesci¢ $ciane wideo na powierzchni wklestej niz
wypuktej. Niektdre wyswietlacze skonstruowano z kolei w sposéb
umozliwiajacy montaz na tagodnych tukach.

Wyswietlacze LED umozliwiaja takze stworzenie swego rodzaju
cyfrowego podwieszanego sufitu, co z przyczyn technicznych jest
niewykonalne w przypadku wys$wietlaczy LCD.
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Okreslenie odlegtosci, z jakiej beda
ogladane prezentowane tresci

Z jakiego miejsca wiekszo$¢ odbiorcéw bedzie widziata ekran
LED? Z bliska czy z drugiego kofca duzego pomieszczenia?
Czy moze cos pomiedzy? Odlegtos¢, z jakiej tresci beda
widziane, ma bezposredni wptyw na wybor modelu Sciany LED.
Mozna kierowac sie najprostszg praktyczng zasada, ze pixel-
pitch o wielkosci1 mm bedzie najlepiej widzialny z odlegtosci
2,5 m, wyswietlacz o pixel-pitchu 2 mm najlepiej sprawdzi sie
przy odlegtosci co najmniej 5 m, pixel-pitch wynoszacy 2,5 mm
— przy co najmniej 6 m i tak dalej.

Ma to znaczenie, poniewaz jesli wiekszo$¢ odbiorcow bedzie
znajdowata sie w odlegtosci 3 m od $ciany wideo, w przypadku
tanszego wyswietlacza LED o pixel-pitchu 4 mm zobacza oni
poszczegdlne diody LED. Przy tej samej odlegtosci ekran klasy
premium o pixel-pitchu 1 mm nie przyniesie zadnych korzysci
wizualnych, poniewaz bedzie prezentowat sie tak samo jak tanszy
wyswietlacz o pixel-pitchu 2,5 mm. Moze to poméc w podjeciu
decyzji, czy warto inwestowad w wyswietlacz o lepszym
pixel-pitchu, czy moze rozsadniej bedzie wybrac urzadzenie
$redniej klasy.

Dostosowanie rozdzielczosci do danej
przestrzeni

Jesli zastosowanie LED wiaze sie z prezentacja obrazéw

o bardzo wysokiej rozdzielczosci — chodzi tu o miejsca takie jak
dyspozytornia czy sklep, gdzie wyswietlane sg tresci 4K, a nawet
8K — rozdzielczos¢ bedzie miata bezposredni wptyw na catkowity
koszt Sciany wideo, jak rowniez na jej rozmiar.

Rozdzielczos$¢ jest bezposrednio zwigzana z liczba pikseli.
Osiagniecie wartosci 4K wymaga uzycia wystarczajacej liczby
modutéw wyswietlaczy LED, by zapewni¢ 3840 kolumn

i 2160 wierszy pikseli. Na ekranie o bardzo drobnym pixel-
pitchu jest wiecej pikseli, wiec stworzenie cyfrowej powierzchni
o rozdzielczosci 4K lub 8K zajmuje mniej miejsca.

76 m

Wykorzystanie modutéw LED o nizszej gestosci pikseli bedzie
mniej kosztowne, ale uzyskanie pozadanej rozdzielczosci bedzie
wymagato wiekszej liczby modutdéw, ktére zajma wiecej miejsca.
Nalezy sprawdzi¢, ile miejsca i jaka technologia beda potrzebne
do spetnienia wymagan zwiazanych z rozdzielczoscia tresci.

Okreslenie niezbednych elementow
sterowania ekranem

Nalezy réwniez sprawdzi¢, jakie oprogramowanie i sprzet beda
stuzyty do sterowania obrazem na ekranie, lub skorzysta¢

z pomocy partnera, ktéry sie tym zajmie. W przypadku wielu
tafszych opcji dostepnych na rynku wykorzystuje sie systemy
kontroleréw innych firm, ktére sprawiaja, ze mozliwosci takie
jak skalowanie lub niestandardowa rozdzielczo$¢ staja sie
niedostepne dla wyswietlanych tresci. Natomiast w bardziej
zaawansowanych rozwiazaniach klasy premium autorskie
systemy sterowania optymalizuja efekt widoczny na ekranach.

Szczegoblnie w przypadku bardzo duzych $cian wideo
o nietypowych ksztattach stanowi to jeden z obszaréw, w ktérych
olbrzymia korzys$¢ przyniesie fachowe doradztwo.

Rozmiar a rozdzielczos$¢

Docelowa rozdzielczos¢ Sciany wideo LED direct-view

ma bezposredni wptyw na fizyczna ilo$¢ miejsca potrzebna

do jej montazu. W przypadku wyswietlaczy o wiekszym
zageszczeniu pikseliich wieksza liczba miesci sie w tej samej
fizycznej przestrzeni. Dlatego by zapewnic rozdzielczo$¢ Full HD
wyswietlacze o drobniejszym pixel-pitchu wymagajg mniej
miejsca niz te, ktérych pixel-pitch jest wiekszy.

W liczbach:

Sciana wideo zbudowana z wyéwietlaczy LED o rozstawie
pikseli1,5 mm musi mie¢ 5,8 m szerokosci i 3 m wysokosci,

by zapewni¢ rozdzielczo$¢ UHD (3840 x 2160 pikseli). Aby uzyskac
rozdzielczo$¢ UHD w przypadku Sciany LED o pixel-pitchu 2 mm,
jej wymiary trzeba zwiekszy¢ do 7,6 m x 4,3 m.

Pixel-pitch o wielkosci 2,0 mm

Pixel-pitch o wielkosci1,5 mm

(UHD) Rozdzielczo$¢
wyswietlacza LED
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Zasadnicze kwestie przy wyborze

technologii

Czy dana technologia jest certyfikowana
i zgodna z prawem?

W tanszych opcjach LED oszczednosci produkcyjne moga
oznacza¢, ze dostarczone urzadzenia nie maja niezbednych
zezwolen i certyfikatdw wymaganych do wprowadzenia

do obrotu. Wszystkie urzadzenia elektroniczne musza pomyslnie
przejsc testy i procesy certyfikacji pod katem emisji zaktécen
elektromagnetycznych (EMI), ktéra nie moze przekraczac limitédw
zatwierdzonych przez Federalng Komisje tgcznosci (FCC).

Wyswietlacze LED, podobnie jak cata elektronika, generuja takie
zaktdcenia i jesli przekraczaja one dopuszczalne normy, moga
niekorzystnie wptywac na dziatanie urzadzen bezprzewodowych
znajdujacych sie w poblizu, w tym smartfondéw i systeméw
komunikacji awaryjnej.

Ogromna wiekszos¢ gtéwnych producentéw posiada certyfikaty
FCCiinne wymagane atesty, ale kazdy, kto rozwaza zakup
urzadzen mniej znanych marek, powinien zabiegac o uzyskanie
potwierdzenia i dowoddéw zgodnosci danego wyrobu. W przypadku
technologii nieposiadajgcej odpowiednich certyfikatéw nabywca
ryzykuje, ze organy regulacyjne natoza na niego wysokie grzywny
lub wrecz nakaza wytaczenie sprzetu.

Sprawdzenie komponentdw urzadzenia

Wyswietlacze LED nie rdznig sie znaczaco od innych urzadzen
elektronicznych w tym sensie, ze wysokiej klasy sprzet na ogét
kosztuje wiecej ze wzgledu na wykorzystanie najlepszej jakosci
elementéw. W duzym sklepie z elektronika niektére telewizory
sa znacznie tafdsze niz inne, a wiekszo$¢ kupujacych intuicyjnie
rozumie, ze nizsze koszty wynikaja z tego, co znajduje sie

,za” ekranem.

Najwazniejszym czynnikiem wptywajacym na koszt i jakos¢
wys$wietlaczy LED sa ich najmniejsze komponenty: niemal
mikroskopijne diody, ktérych tysigce sg umieszczone

i zintegrowane w modutach. Na rynku premium obowiazuja
rézne poziomy jakosci wyswietlaczy, uporzadkowane w tak
zwanych kasetach.

Réznice miedzy poziomami polegaja gtéwnie na jasnosci
diod. Diody o bardzo wysokiej jasnosci sg w stanie zapewnic
odpowiednie wrazenia wizualne, generujac przy tym mniej
Swiatta, co wydtuza ich zywotnos¢.

Tansze diody LED starzejg sie szybciej, a wiec i szybciej sie
wypalaja, poniewaz musza sie bardziej rozgrza¢, aby osiagnac
wymagana jasnosc.

Upewnienie sie, ze tancuch dostaw
spetnia wymogi i oczekiwania

Dzieki odpowiedniej skali zakupdw i sile nabywczej czotowi
producenci wyswietlaczy LED mogg otrzymywac wieksze liczby
najlepszych kaset LED, co zapewnia wysoka jako$¢ zaréwno
nowego sprzetu, jak naprawy i wymiany materiatéw.

Dobra praktyka przy zamawianiu i wykonywaniu $ciany wideo LED
wymaga zamowienia i lokalnego magazynowania dodatkowych
modutéw LED, ktére pochodza z tej samej serii produkcyjnej,

co zainstalowane wyswietlacze. W ten sposdb w przypadku awarii
lub uszkodzenia mozna tatwo uzyskaé¢ modut zastepczy, ktérego
parametry eksploatacyjne bedg doktadne takie jak pozostatych,
wciaz dziatajacych modutdw systemu. R6zne partie tego

samego modutu mogg miec¢ nieco inng charakterystyke, co moze
przyczynic sie do powstawania réznic w wyswietlanym obrazie.
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Kwestie, ktore nalezy uwzglednic
przy wdrazaniu

Przy tworzeniu sciany wideo LED direct-view niezwykle wazne jest,
aby wspétpracowac z integratorem, ktory ma doswiadczenie w instalowaniu
danej technologii.

Ustalenie kwestii serwisu i pomocy Doswiadczeni integratorzy zalecajg wspétprace z firmami, ktére
. . dysponuja kadra, zapleczem i zapasami zapewniajgcymi klientom
techn Icznej kompleksowe wsparcie w danym regionie.

Jakie wsparcie bedzie dostepne w przypadku probleméw?
Nalezy przeprowadzi¢ ocene réznych firm $wiadczacych

ustugi sprzetowe i programistyczne oraz ustali¢, jakie aspekty
sg najwazniejsze. Czy lepszy bedzie serwis lokalny, ktéry moze
szybko przyby¢ na miejsce, by rozwigzac problemy? Czy lepiej
sprawdzi sie wieksza réznorodnos¢ rozwigzan oferowana przez
wiekszego producenta? Jesli oprogramowaniem i treSciami
zarzadza firma zewnetrzna, jak tatwo bedzie w stanie usuna¢
potencjalne btedy lub zainstalowad aktualizacje? Czy moze zrobic
to zdalnie, czy wytacznie u siebie? Od jak dawna ustugodawca
prowadzi dziatalnos¢?

,Serwis i wsparcie. To dla nas najwazniejsze” - méwi Mittler,
wyjasniajac, w jaki sposéb gtéwni producenci wyswietlaczy

i amerykanskie firmy, ktére zajmuja sie wytgcznie urzadzeniami
LED, maja ludzi gotowych do pomocy — wystarczy jeden telefon.

Bardzo swietlana przysztosc

Piec¢ lat temu wyswietlacze LED przeznaczone do eksploatacji w pomieszczeniach miaty bardzo ograniczone
zastosowanie, a $ciany wideo o drobnym pixel-pitchu zobaczy¢ mozna byto niemal wytacznie na imprezach
branzowych i targach. Teraz staja sie coraz powszechniejsze i niewielu obserwatoréw branzy uwaza, ze tempo
przyjmowania ich przez klientéw moze ulec spowolnieniu.

Wiekszos¢ ekspertéw z branzy wyswietlaczy komercyjnych przewiduje, ze — wraz ze wzrostem wielkosci
produkgji, konkurencji i sSwiadomosci kupujacych, a takze spadkiem cen — znaczna czes¢ biznesu obecnie
opartego na $cianach wideo LCD przejdzie na LED.

Wyswietlacze LED ponownie wprowadzajg idee cyfrowej przestrzeni, ktérg mozna instalowac do réznych
zastosowan i w dowolnym miejscu, by prezentowac na niej zywe, niezaktécone siatka potgczen obrazy.
Fontanna, niegdys centralny element wielu obiektdw handlowych czy biurowcéw, moze teraz by¢
wirtualna - co pozwala na znaczne oszczednosci, jesli chodzi o koszty instalacji wodno-kanalizacyjne;.
Rosliny na gtéwnej $cianie moga by¢ wirtualnym lasem deszczowym. W salonie samochodowym

kilka statycznych witryn lub monitoréw mozna zastgpi¢ realistycznym obrazem prezentujacym jazde

po spektakularnej trasie Pacific Coast Highway.

Mozliwosci sa nieograniczone.

Wiecej informacji: Samsung LED Digital Signage:
WWW.LED.SAMSUNG.PL

SAMSUNG



http://WWW.LED.SAMSUNG.PL

