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Presentacion

Carlos Medina

Director del Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y de Formacion del
Profesorado (INTEF). Ministerio de Educacién y Formacion Profesional

Concluimos la 52 edicion del proyecto Samsung Smart School, que nos ha permitido
compartir un curso escolar mas con centros educativos, docentes y alumnos de
Educacién Primaria. Mas alld de los nimeros de participacién, que en este proyecto
no son nada desdefiables, durante estos cinco afios hemos recorrido juntos, los
centros, las administraciones educativas central y autondmicas y Samsung, un
proceso de aprendizaje, cambio y evolucion con el objetivo de que nuestros alumnos
aprovechen la tecnologia para mejorar su aprendizaje, hacerlo duradero y ayudarles a
ser independientes durante su crecimiento y desarrollo integral. Como administracion
educativa estos han sido y siguen siendo nuestros objetivos.

El proyecto Samsung Smart School ha demostrado a lo largo de estos cinco afos
la relacién tan estrecha que mantiene con los ejes de accidon fundamentales que
abordamos cada dia en el INTEF: laformaciény la colaboracion, la tecnologia educativa
y los recursos para utilizar en el aula con nuestros alumnos. A través de tematicas
distintas, hemos explorado con los docentes y los alumnos el aprendizaje basado en
proyectos, los dispositivos mdviles y cdmo usarlos para mejorar el aprendizaje, el
aprendizaje colaborativo, la modificacién de los espacios de aprendizaje para promover
las pedagogias activas y, este ultimo curso escolar, el pensamiento computacional
para favorecer el desarrollo competencial a través de Scratch y Makey Makey.

No es casualidad el uso reiterado del término “aprendizaje”, ya que es la base del
proyecto; el aprendizaje de los docentes durante las formaciones y del alumnado
durante el desarrollo de los proyectos, en ambos casos un aprendizaje combinado con
la practica educativa en las aulas. El aprendizaje es el eje que permite el desarrollo y
bienestar de las sociedades, que hoy en dia aprovechan las ventajas y oportunidades
que ofrece la tecnologia. Citando a A. Cornella, “en la sociedad de la informacién (SI)
ya no se aprende para la vida; se aprende toda la vida”.

Proyectos como el que se presenta en esta publicacion son poco habituales y reflejan
el interés que tenemos por el aprendizaje y desarrollo de los alumnos por parte de
todos los agentes involucrados, desde las administraciones educativas y las empresas,
hasta los centros, los docentes y las familias. Fomentando el aprendizaje, fomentamos
una sociedad mejor.

Quiero terminar transmitiendo mi agradecimiento a todos los participantes en el
proyecto — docentes y alumnos — y a los agentes que han facilitado su desarrollo,
desde el apoyo de Samsung a la inestimable colaboracién de las administraciones
educativas en las comunidades auténomas.






Presentacion

Alfonso Fernandez
Director de Marketing, Comunicacion y Relaciones Institucionales de Samsung

Decia Nelson Mandela que “la educacion es el arma mds poderosa que puedes usar
para cambiar el mundo”; una afirmaciéon que compartimos todos los que formamos
parte de Samsung. Nuestra compafiia apuesta por la aplicacidon didactica de las
tecnologias como medio para mejorar el modelo de aprendizaje y, también, de este
modo, impulsar la innovacién educativa. Queremos cambiar la forma de ensefiar para
que los nifios de hoy puedan cambiar el mafiana.

Estaidea la hemos trabajado durante estos cinco afios a través del programa Samsung
Smart School. Ayudamos a los docentes, los grandes héroes de la educacion, y a
los alumnos a desarrollar las competencias y habilidades digitales clave del siglo
XXI, utilizando siempre la tecnologia como palanca de cambio. Un programa cuyos
resultados pueden verse en este estudio y que no hubiera sido posible sin el esfuerzo
del Ministerio de Educacién y Formacidn Profesional, especialmente el INTEF, las
comunidades auténomas y los centros participantes. Con Samsung Smart School
hemos logrado una transformacion total tanto en el profesorado como en sus
metodologias de ensefianza con el objeto de mejorar la educacion a través de la
tecnologia.

Sin duda, la sociedad evoluciona a un ritmo vertiginoso y debemos adaptarnos para
estar presentes en la transformacion digital de los sistemas educativos y, de este
modo, preparar a las futuras generaciones para los retos que van a tener que afrontar.
En este nuevo paradigma, marcado por la revolucién tecnolégica cultural, Samsung
quiere estar al lado de los jovenes y ayudarles a alcanzar una formacion integral.






Prologo

PhD. Sara Gomez Martin
Directora General de Universidades y EEAASS de la Comunidad de Madrid

Adquisicion de Competencias de Pensamiento Computacional y
Programacion en Centros de Primaria

La pertinencia y oportunidad de la publicacién son indiscutibles, muchos expertos
en educacidon y en Inteligencia Artificial, reclaman que tanto el pensamiento
computacional como la programacion sean asignaturas troncales desde la primera
etapa del ciclo formativo de los nifios y nifas.

La Nueva agenda de capacidades para Europa, elaborada por la Comisidn Europea
en 2016, pone de manifiesto la exigencia de poner en marcha actuaciones que
aumenten las competencias digitales de la poblacién en general e invita, de manera
explicita, a los Estados miembros a que desarrollen el Pensamiento Computacional
en la educacién: “Los Estados miembros, las empresas y los individuos necesitan
invertir mas en la formacién en competencias digitales (incluida la programacién/
computacion) en todo el espectro de la educacidn y la formacion “.

En febrero de este afio, la Comisién ha elaborado dos documentos, planteando retos y
recomendaciones que, en mi opinidn, tendran una enorme influencia en el futuro de la
Unidn, “White Paper on Artificial Intelligence y “A European Strategy for Data”. Como
digo, en ellos plantean retos y recomendaciones, uno de esos retos es la necesidad
de proporcionar competencias digitales basicas a la poblacién europea. El reto es
pasar del actual 57% al 65%, en el 2025. Una de las recomendaciones a los estados
miembros, es que deben ser capaces, para ese mismo afio, de reducir la actual brecha
de un millén de especialistas digitales, poniendo especial atencion en las mujeres.

En estostiemposde cambiosin precedentes, debemosformarapersonascon capacidad
de adaptacidn a ellos, innovadoras para anticiparse al futuro y con valores éticos y
morales. La tecnologia nos permite salir de las paredes de las aulas, cambiando asi
las dindmicas del aprendizaje y por supuesto su metodologia. Afortunadamente, para
abordar este enorme reto, las instituciones de ensefianza cuentan como herramienta
pedagdgica fundamental: el pensamiento computacional.

Es frecuente entender que los conceptos de pensamiento computacional vy
programacién son muy similares. Los especialistas los diferencian con nitidez,
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entendiendo que lacomputacién es una de las herramientas que utiliza el pensamiento
computacional. Segun la Sociedad Internacional para la Tecnologia de la Educacion
(ISTE), ambos utilizan procesos cognitivos idénticos, porque son un instrumento
para resolver problemas y, aunque ponen en prdctica conceptos algoritmicos, la
programacioén tiene limitada su aplicacién al ambito de la informatica, mientras que
el pensamiento computacional resuelve problemas de caracter universal utilizando
conceptos informaticos.

Estudios rigurosos demuestran la interrelacion del pensamiento computacional con
otras habilidades y con su aportacién a la estructuracion del pensamiento mismo. La
definicion mas extendida de qué debe entenderse por pensamiento computacional
es la de considerarlo como un conjunto de habilidades que nos permiten solucionar
problemas y de estructurar soluciones haciendo uso de recursos informaticas. Estas
habilidades incluyen el pensamiento légico v critico, la creatividad, el razonamiento
abstractoylarealizacion de modelos, todas muy utiles para dar soluciones a problemas
complejos de un mundo complejo y cambiante, el mundo que nos plantea con toda
realidad el siglo XXI. Las habilidades del pensamiento computacional y el poder de la
computacion conforman una base muy robusta para tomar decisiones, para imaginar
soluciones innovadoras que mejoren nuestra calidad de vida, cada vez mas necesaria
porque cada vez estda mas comprometida.

El informe PISA (Programme for International Student Assessment) que lleva a cabo
la OCDE (Organizacion para la Cooperaciéon y el Desarrollo Econdmicos), cada tres
afos, tiene como objetivo medir el rendimiento académico de los estudiantes en
matematicas, ciencia y compresion lectora, con el propdsito de proporcionar datos
comparables y objetivo que permitan tomar decisiones a los paises en materia de
educacién. La prueba PISA del proximo afio, 2021, se centrara en la evaluacidn
de la competencia matemadatica como materia principal, pero también medira el
pensamiento computacional del alumnado porque se considera que «los estudiantes
deben tener y ser capaces de demostrar habilidades de pensamiento computacional
mientras aplicanlamatemadticacomo parte de su practicaderesolucién de problemas».
Considero que esta decisién invita a que los paises participantes reflexionen sobre la
importancia y pertinencia de incluir esta materia en los curriculos y metodologias
matematicas.

Mis ultimos parrafos de este prélogo los quiero dedicar a los profesionales que hacen
posible la formacién de las personas, en el sentido mas amplio y a la necesidad de
incorporar el talento femenino a las disciplinas STEM o, si prefieren, STEAM.
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Empiezo por esos profesionales no siempre reconocidos, profesores vocacionales,
generosos, motivados e implicados, como los que han participado en este proyecto.
Mi admiracién y reconocimiento a todos por su impagable labor, que inspira a los
estudiantes, potencia su creatividad y fomenta su curiosidad y espiritu innovador. Su
protagonismo es insustituible para realizar el cambio de paradigma en la educacién
gue necesitamos, porque ellos son los formadores del talento, bajo mi punto de vista,
el habilitador mas importante para afrontar el futuro con éxito.

Mi agradecimiento a Samsung por la oportunidad de prologar esta publicacion que
me permite compartir mi preocupacion por la falta de vocaciones femeninas en
ciencias, ingenieria y tecnologia. Llevo algunos afos trabajando para revertir esta
situacion y estoy convencida de que, entre todos, los conseguiremos. Una de las
mayores expertas mundiales en Inteligencia Artificial, Académica de la Real Academia
de Ingenieria y buena amiga, Nuria Oliver, ha escrito: “Una asignatura troncal de
pensamiento computacional eliminaria el género de la tecnologia”.

Incorporar con determinacion el pensamiento computacional y la programacion en
las primeras etapas de la educacidn, nos ayudard a conseguir la deseada diversidad y
la posibilidad de construir un mundo mas equitativo, mads justo y mas humano.
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Breve historia del Proyecto Samsung Smart School

El estudio que hemos realizado se enmarca en el proyecto Samsung Smart School,
iniciado en el curso 2014-2015 y desarrollado durante los Ultimos 5 cursos escolares.
Samsung Smart School es una apuesta por la aplicacion didactica de las tecnologias y
esta dirigido a centros publicos educativos de Educacién Primaria ubicados en areas
con necesidades especiales y con el objetivo de impulsar el aprendizaje a través de
un mejor uso de la tecnologia, a efectos de constatar la importancia del uso de los
recursos tecnolégicos en el sistema educativo.

El propdsito del proyecto es identificar y analizar mediante evidencias cientificas el
impacto de la introduccion de la tecnologia en las aulas, y como ésta ha influido en
las metodologias docentes y en el aprendizaje y aprovechamiento de los alumnos, asi
como sus repercusiones sociales en su ambito de impacto.

Desde el inicio del proyecto en el curso 2014-2015 se han ido ampliando el nimero de
comunidades auténomas y de centros educativos participantes, asi como el nimero
de alumnos y de docentes implicados en el mismo.

Durante el curso 2014-2015 la investigacidn se centrd en el disefio de una estrategia
de trabajo que permitiera conocer la dinamica, los retos y las tendencias educativas
gue se derivan de la aplicacidn del proyecto “Samsung Smart School” en los distintos
centros donde se desarrolld el programa. Se identificaron las principales dificultades
y se plantearon recomendaciones, con el objetivo de ayudar a los docentes a pensar
educativamente con la tecnologia y favorecer el proceso de aprendizaje en el aula. La
estrategia de investigacion se apoyd en tres componentes: el estudio de la opinién
de los docentes, la exploracién de su practica educativa en el aula y el analisis de los
documentos curriculares (unidades didacticas) generados en el marco del proyecto
“Samsung Smart School” por los equipos docentes de los centros participantes.

En el curso 2015-2016 la investigacion se focalizd en analizar el impacto del uso
de la tecnologia moévil en el aprendizaje y rendimiento académico de los alumnos.
Esta investigacidn puso de manifiesto que el uso de la tecnologia en el aula produce
cambios significativos en aspectos especialmente relevantes como la motivacion,
atencion y actitud de los alumnos, que adquieren un rol activo en su aprendizaje.
Ademas, se recoge también el impacto de estos cambios en el desarrollo y adquisicion
de competencias tanto especificas como transversales.
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La investigacidn realizada en el curso 2016-2017 se centra en analizar el impacto
del programa Samsung Smart School en el rendimiento académico, y en especial
en el desarrollo de tres competencias que se consideran claves en la educacion: la
competencia comunicativa y linglistica, la competencia para aprender a aprender, y la
competencia digital. Ademas, lainvestigacidn de este curso incide en la transformacion
de la cultura escolar, midiendo el impacto del programa no s6lo en el aula, sino en
todo el centro donde se aplica.

Para el curso 2017-2018 se continud con la evaluacién del impacto del proyecto en el
rendimiento académico de los alumnos iniciada en cursos anteriores. La investigacién
se centré en el seguimiento de los alumnos que participaron en el programa el
curso anterior, para seguir analizando su rendimiento académico y en especial su
desarrollo competencial. A su vez, se analizé el impacto del proyecto en el centro.
Para ello, tanto la formacién como los procesos de seguimiento derivados estuvieron
encaminados a reflexionar sobre la gestién y organizacién de los espacios educativos
como herramienta para la transformacion digital de los centros.

En el curso 2018-2019, siguiendo el estudio de cursos anteriores, se ha continuado
con la evaluacién del impacto en el nivel competencial de los alumnos participantes
en el mismo, y se ha afadido una nueva competencia al estudio, la competencia
matematica y competencia basica en ciencia y tecnologia (CMCT). Para ello, se ha
disefado la rubrica de esta competencia partiendo de la propuesta del Ministerio de
Educacion y Formacién Profesional y se han establecido pardmetros que permitan su
medicion. Se ha prestado especial atencién al desarrollo de esta competencia a nivel
de género para medir la posible brecha de género en alumnos de 52 y 62 de Educacion
Primaria.

Por otro lado, en este curso se ha introducido el Pensamiento Computacional (en
adelante PC), asi como una iniciacion a la programacion en 52 y 62 de Educacion
Primaria. En la investigacion se recogen datos sobre como evoluciona la Competencia
Digital tras la introduccién del PC y la programacion en el aula, si bien en un estadio
inicial al tratarse de la primera aproximacion al PC.

Ademds, se hacomplementado la evaluacidon competencial con un analisis de las notas
obtenidas en la primera y la Ultima evaluacién de los alumnos en cuatro asignaturas,
para poder establecer correlaciones entre los valores de las competencias y de las
calificaciones obtenidas por los alumnos.
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L SAWSUNGSWARTsCHooL |
INVESTIGACION CURSO 2018-2019

Siguiendo con la investigacidn realizada en afios anteriores en el marco del programa
Samsung Smart School, en el curso 2018-2019 se ha continuado con la evaluacién
del impacto del proyecto en el rendimiento del aprendizaje de los alumnos, ademas
de medir el impacto en el rendimiento académico de los mismos. Para ello, se han
evaluado las tres competencias analizadas en el curso 2017-2018 y se ha afiadido el
estudio de la competencia matematica y competencia bdsica en ciencia y tecnologia.
Ademas, se han recogido las notas de evaluacidn iniciales y finales de los alumnos
participantes en cuatro asignaturas: Lengua, Matemadticas, Ciencias Sociales vy
Ciencias Naturales; esto nos ha permitido establecer relaciones entre los niveles
competenciales y las calificaciones obtenidas por los alumnos para poder proponer
recomendaciones para la mejora del aprendizaje y del rendimiento académico de los
miISmos.

Durante este curso 2018-2019, se ha formado a los docentes en el Pensamiento
Computacional (PC) y en una iniciacién a la robética, con la finalidad de introducir el
PCy la robdtica en el aula en 52 y 62 de Educacién Primaria. Se sigue de esta forma
la linea marcada por la Unidn Europea, que en reiterados documentos sefiala que “El
aprendizaje y la adquisicion de competencias digitales van mas alla de las habilidades
TIC, implicando su uso seguro, colaborativo y creativo, lo que incluye la programacion”
(Consejo de Europa, 2015).

El PC no estd ligado solamente a la competencia digital de los alumnos, sino que
también, en palabras de Burgos et al, “No basta solamente familiarizarse con el
uso y manejo instrumental de las nuevas tecnologias, sino también incorporarlas a
procesos de creacion, innovacion y gestion del conocimiento a través del pensamiento
computacional” (Balladares Burgos, 2016)

Al abordar el PC en las aulas de educacion primaria, nos encontramos en primer lugar
conlanecesidad de un concepto claro sobre el mismo. Si bien el concepto inicial parece
el propuesto por Jeannette Wing (Wing, 2006) en 2006 en la revista Communications
of the ACM, en el que se establece que: “[EI PC]...implica resolver problemas, disefiar
sistemas y comprender el comportamiento humano, basandose en los conceptos
fundamentales de la ciencia de la computacion. El pensamiento computacional
incluye una amplia variedad de herramientas mentales que reflejan la amplitud
del campo de la computacion...[ademds] representa una actitud y unas habilidades
universales que todos los individuos, no sélo los cientificos computacionales, deberian
aprender y usar”, lo cierto es que existen distintos conceptos sobre el PC, sin ponerse
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los distintos autores de acuerdo en un concepto comun. Las distintas definiciones de
PC abordan conceptos similares, pero no del todo coincidentes.

En relacion con el uso de la programacion en el entorno educativo, atn no se ha
resuelto como introducir el PC en los curriculos de la educacién obligatoria, tanto
primaria como secundaria; si observamos los paises de la Unién Europea las formas
en las que se ha realizado esta inclusion son dispares, si bien podemos agrupar las
distintas soluciones en tres grupos (Adell, 2019):

¢ Paises que han configurado una asignatura especifica de PC en el curriculo de
educacién secundaria, en algunos casos de caracter obligatoria y en otros de
cardcter optativo.

¢ Diversos paises han optado por integrar los elementos clave del PC en otras
areas y asignaturas.

e Y, por ultimo, hay un grupo de paises que defiende el PC y la robdtica como
actividad de caracter extraescolar, es decir, no integrada en el curriculo.

En el caso de Espaiia, las distintas CCAA han seguido caminos distintos, segun los datos
del Ministerio de Educacién. Asi, mayoritariamente se han introducido contenidos de
programacion, robdticay PC en el curriculo de Secundaria, y de forma mas minoritaria
hay algunas Comunidades que han introducido estos contenidos en Primaria, como
es el caso de la Comunidad Foral de Navarra o de la Comunidad de Madrid. (INTEF,
Instituto Nacional de Tecnologias Educactivas y de Formacion del Profesorado., 2018)

Para introducir los conceptos y habilidades fundamentales del PC en la ensefianza,
es necesario contar con herramientas de aprendizaje que puedan hacer que
las actividades de programacién sean accesibles a los alumnos de primaria. La
programacion permite concretar los conceptos del PC, abriendo el camino para
el aprendizaje de ideas potentes. (INTEF. Instituto Nacional de Tecnologias de la
Educacidén y de Formacién del Profesorado, 2017)

Ademas, diversos estudios vinculan el desarrollo del pensamiento computacional y el
uso de la programacién en el entorno educativo con una mejora de las competencias
matematicas de los alumnos. En este sentido, el objetivo particular de la ensefianza
de la programacion no radica solo en ilustrar como se escriben secuencias de
instrucciones con una sintaxis particular para que el computador las ejecute, sino
gue se busca centrar la atencidn en los conceptos fundamentales de lo que se conoce
como pensamiento computacional o algoritmico, que permite que los estudiantes
establezcan una serie de pasos para resolver un problema.

|
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Por ello, en este curso 2018-2019 se ha introducido el Scratch, que permite al nifio
crear y experimentar sin tener que dominar un lenguaje de programacion. De esta
manera se ha realizado este primer acercamiento al PC en los colegios en los que se
desarrolla el programa Samsung Smart School. Y se ha realizado de forma transversal
en distintas asignaturas/materias, como comentaremos al hablar de los proyectos
gue cada uno de los centros ha presentado este curso en el contexto del programa. En
este sentido, podemos decir que la forma en la que se ha desarrollado este proceso
en los distintos Centros responde a la idea de Wing de que el PC no debe limitarse
a las Ciencias de la Computacion, sino que se trata de habilidades y competencias
aplicables y deseables en distintos ambitos, no sélo el computacional. (Wing, 2006)

DATOS DE LA INVESTIGACION 2018-2019:

En el presente curso escolar han formado parte del programa 25 Centros de 13
comunidades autonomasy las ciudades autdbnomas de Ceutay Melilla. Se han recogido
datos de un total de 1273 alumnos, de 52 y 62 de Educacién Primaria, distribuidos de
la siguiente forma:

ALUMNOS 2018-2019

B ALUMNOS 52 EP
B ALUMNOS 62 EP

La distribuciéon en cuanto a género y edades de los alumnos participantes en el
proyecto son las siguientes:
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Distribucion por Género Distribucion por Edades

14 afios 10 Afios
\ 03%  10%

12 Aiios
B Masculino 34%

Femenino

Masculino

0,
L2 52% B Femenino

11 Afos
52%

Esta misma distribucidon podemos verla de forma mas detallada por curso (es decir, 52
y 62 de Educacién Primaria):

52 EP Género 52 EP Edades
Femenino Masculin
48% -
PR 11 Afios
70% .
10 Afios
B Masculino B 11 Afios
M Femenino 12 Afios
62 EP Género 62 EP Edades
34,7%
H 11 afios
® Masculino B 12 afios
M Femenino w13 afios

Como ya hemos comentado, la investigacion no solo se ha centrado en analizar el
impacto en el aprendizaje y los resultados de los participantes, sino que también se
trata de medir el impacto que tiene el programa en el centro. En concreto, en este
curso ha tenido especial importancia la formacién en PCy en Scratch y Makey makey
como herramientas para llevar la robdtica y el PC al aula.
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Hemos utilizado por ello distintas herramientas en la investigacion -cuestionarios,
focus group, entrevistas, visitas- que nos permitan cubrir todos los aspectos de la
misma y que responden a los objetivos que se fijaron al comienzo de la misma. Estas
técnicas nos permiten lograr una vision mas profunda de los cambios e impactos que
suponen las tecnologias en el ambito escolar.

Alolargo de este apartado presentaremos los resultados obtenidos en la investigacion,
respondiendo a los objetivos iniciales establecidos, asi como una descripcion de la

metodologia de investigacion que se ha seguido y los instrumentos utilizados para
recoger los datos y la informacidn para su posterior analisis.

OBJETIVOS

En el curso 2018-2019 se plantearon inicialmente los siguientes objetivos:

=

Evaluar el impacto del proyecto en el rendimiento académico de los alumnos,
evaluacion ya iniciada en los cursos 2015-16, 2016-17, 2017-18 en especial en el
desarrollo y desempefio de la (a) competencia comunicativa y lingliistica, (b) la
competencia aprender a aprender, (c) la competencia digital y (d) la competencia
matematica y competencia basica en ciencia y tecnologia, que como hemos
sefialado anteriormente, se incorpora por primera vez en este curso.

N

. Ejecutar una intervencidn especifica en todos los centros para evaluar el impacto
del proyecto respecto a:

(i) Organizacién y gestion del centro

(ii) Practicas pedagdgicas

(iii) Vinculos con la comunidad educativa

(iv) Actividad fuera del centro (UNESCO, 2016)

3. Analizar el impacto y repercusién social del proyecto Samsung Smart School a
través del impacto en el entorno.

|
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METODOLOGIA

La metodologia propuesta para la ejecucién de los objetivos del proyecto se basa
en un marco descriptivo y mixto. Se combinaran datos tantos cuantitativos como
cualitativos que permitan un analisis mas profundo de la problematica que abarca el
mismo.

Para dar respuesta al objetivo 1 planteado, se utilizaran los datos facilitados por
los colegios, con un histdrico de resultados de cursos anteriores del desarrollo del
proyecto y los datos obtenidos en el marco del programa en cursos anteriores.
En cursos anteriores no disponemos de datos de la competencia matematica y
competencias basicas en ciencia y tecnologia al no haberse incluido en el estudio
hasta este afio; por otro lado, la recogida de datos de evaluacién inicial y final de los
alumnos participantes también se ha realizado por primera vez este curso, por lo que
no se puede establecer una evolucién de las mismas, al no disponer de datos previos.

Eneste curso se hanrecogido datosinicialesyfinales de las cuatro competencias citadas
en los objetivos, asi como las calificaciones iniciales y finales de los participantes en
el programa de cuatro asignaturas: Lengua, Matematicas, Ciencias Sociales y Ciencias
Naturales.

Para dar respuesta a los objetivos 2 y 3 planteados vamos a utilizar una estrategia
de triangulacion metodoldgica, con el fin de proceder a una validacién cruzada
de los datos obtenidos. La triangulacién que vamos a aplicar es la denominada
triangulacién metodoldgica entre métodos (D’Ancona, 1998) (Cea D’ancona), que
consiste en articular diferentes técnicas de investigacion para la observacién de las
dimensiones constitutivas del fendmeno que se pretende estudiar. Por medio de
este procedimiento se consiguen paliar las limitaciones de cada técnica o método
aplicado, contrarrestandolas con las potencialidades de los otros métodos utilizados.
La estrategia de triangulacidon permitird, ademas, efectuar una validacion cruzada de
los resultados de la investigacion, de tal forma que cuando los datos obtenidos a
través de métodos diferentes apunten en una misma direccion, la validez del estudio
se vera fortalecida.

Los métodos y técnicas que vamos a utilizar para la recogida de informacion son:
los grupos de discusion, las entrevistas en profundidad y la encuesta. Aplicaremos el
método de entrevista en las visitas a los distintos centros participantes en el programa,
a docentes y personal de los colegios, utilizando como universo los colegios adscritos
al programa y completaremos esa informacién con grupos de discusion y entrevistas
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en profundidad. Las entrevistas en profundidad seran realizadas a directores o
miembros del equipo directivo de los centros, asi como a los docentes. Los grupos
de discusién (Focus group) implican a docentes, y en ellos se plantearan preguntas
a los docentes participantes, en concreto este afio se ha prestado especial atencién
al pensamiento computacional y a la implicacién del centro en el desarrollo del
programa. Para afios siguientes se propone incorporar una muestra de los padres de
alumnos que participan en el proyecto con el fin de disponer de mas fuentes a la hora
de valorar el impacto y repercusion del proyecto en el entorno.

Desde el INTEF se realiza una encuesta a los docentes participantes, coincidiendo
con el final del curso académico, mediante la que se pretende obtener datos sobre la
opinion de estos sobre el desarrollo del proyecto durante este curso.

Las fases en las que se ha desarrollado la investigacién son las que se reflejan en la
siguiente figura:

» FASE

 FASE 7 DIAGNOSTICA

PRELIMINAR

=FASE DF
IMPLEMENTACION

Como se refleja en la imagen, la metodologia establecida para la investigacion se ha
desarrollado a lo largo de cuatro fases:

1. FASE PRELIMINAR: En esta fase se desarrolld el disefio metodoldgico de la
investigacion, disefiando el cronograma vy las fases de la investigacién. Dentro de
esta fase, se procedié a determinar las técnicas y herramientas que se utilizarian
para llevar a cabo la investigacién. El cronograma que se ha seguido es el siguiente:
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FASES TAREAS

Disefio metodoldgico.

FASE PRELIMINAR Disefio Cronograma.

Seleccion de técnicas y herramientas de
investigacion.

Disefo cuestionario inicial.
Disefo entrevista.
Recogida inicial de datos.
Visitas centros.

FASE DIAGNOSTICA

Entrevistas docentes y equipos directivos de los
centros.

Anadlisis datos cuestionarios iniciales.
Diseno Focus Group.

Realizacién de Focus Group.

Visitas centros.

Entrevistas docentes y equipos directivos de los
centros.

Disefio cuestionario final.

FASE DE
IMPLEMENTACION

Recogida datos finales.
Analisis de los datos finales.
FASE FINAL o »

Analisis evolucion datos.

Elaboracion del informe final.

FASE DIAGNOSTICA: En esta segunda etapa se disefid el cuestionario que debian
rellenar los centros participantes. Para ello, se tomd como versidn inicial el cues-
tionario que se habia realizado en anos anteriores, se afiadio la rubrica correspon-
diente a la competencia matematica y competencia bésica en ciencia y tecnologia,
y la parte correspondiente a las notas de la primera evaluacién de los alumnos en
las asignaturas de Matematicas, Lengua, Ciencias Sociales y Ciencias Naturales.
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Durante esta etapa, se comenzd con las visitas a los distintos centros participantes,
y durante las mismas se realizaron entrevistas con los equipos directivos de los
mismos y con los docentes implicados en el proyecto.

3. FASE DE IMPLEMENTACION: En esta tercera fase se procedié al analisis de los da-
tos recogidos en los cuestionarios iniciales, para obtener una primera version de
los niveles competenciales de los alumnos de 52 y 62 de Educacion Primaria de
los centros que participan en el programa. Por otro lado, se continud con las vi-
sitas a los centros y con las entrevistas a los equipos directivos y a los docentes
implicados, siguiendo el esquema de la entrevista planteada en la fase anterior.

Durante esta fase se celebré el V Encuentro de profesores del proyec-
to Samsung Smart School; durante el cual tuvieron lugar los focus group
con los docentes. El guion establecido para estos focus group se centré en
la experiencia durante este curso con el PC y la robdtica, tanto para valorar
como se habia desarrollado como para establecer pautas para los cursos si-
guientes. Especialmente relevante en estos focus group es la puesta en co-
mun de las distintas experiencias de los docentes de los distintos centros.

Para preparar la etapa siguiente, en esta tercera fase se procedié al disefio de los
cuestionarios finales, introduciendo la novedad de realizarlos on-line, para agilizar
la recogida de los datos para su posterior andlisis.

4. FASE FINAL: en esta ultima fase de la investigaciéon se puso a disposicion
de los docentes el cuestionario final, en el que se recogieron las valoracio-
nes de las cuatro competencias analizadas este curso, asi como las califi-
caciones finales obtenidas por los alumnos participantes en el proyecto.

Finalizado el plazo de recogida de datos, se ha procedido al analisis de es-
tos, asi como a establecer correlaciones entre las competencias anali-
zadas y las calificaciones y la evolucion de las dos en el curso escolar.

También en esta fase, se lanzé la encuesta a los docentes participantes desde el
INTEF.

Por ultimo, en esta fase se realiza el informe final de los resultados de la investi-

gacion, en el que se muestra el andlisis de los datos recopilados a lo largo de la
investigacion.
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RESULTADOS DE LA INVESTIGACION 2018-2019

En este curso han formado parte del programa 25 Centros de 13 Comunidades
Autdnomas y las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla. Se han recogido datos de un
total de 1273 alumnos, de 52 y 62 de Educacion Primaria, distribuidos de la siguiente
forma: 626 alumnos de 52 EP y 647 alumnos de 62 EP.

La distribucién de las edades de los alumnos que han formado parte del programa de
este curso son las que se recogen en la siguiente tabla:

EDAD 52 EP 62 EP
10 Afios 128 0

11 Afios 439 224
12 Aiios 59 367
13 Afios 0 52
14 Afios 0 4
TOTAL 626 647

Distribucion por Edades
[NOMBRE DE CATEGORIA] 0,3%

10 Aios
10%

11 Aios
52%

N
B
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En cuanto a la distribucién de los alumnos por género, de los 1273 que han participado
este afio en el proyecto, 660 son nifios (51,85%) y 613 nifas (48,15%).

Enlas siguientes paginas analizaremos los resultados obtenidos del analisis de los datos
recogidos. Comenzaremos mostrando los datos de cada una de las 4 competencias
analizadas, tanto iniciales como finales y la evolucidn de estas competencias en
los dos cursos analizados (52 y 62 de Educacidn Primaria). También mostraremos
la evolucién de las calificaciones iniciales y finales de los alumnos recogidas en los
cuestionarios. Otro aspecto innovador de la investigacion de este curso ha sido
establecer correlaciones entre el nivel competencial de una determinada competencia
y la nota (calificacién) en la/s asignatura/s mas vinculadas con esa competencia; esto
ha sido posible gracias a la recogida de estos datos (niveles competenciales y notas
numeéricas) y a la colaboracién indispensable de los docentes participantes en el
proyecto, que son los que con su ayuda sustentan la investigacion.
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5° EDUCACION PRIMARIA

1. COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA (CCL)

Los componentes que se han analizado en la CCL son los siguientes:

AREAS O COMPONENTES

DEFINICION

CCL1(Linglistico)

Comprende la dimensidn léxica, la gramatical,
la semdntica, la fonoldgica, la ortografica,
y la ortoépica, entendida esta como la
articulacién correcta del sonido a partir de la
representacion grafica de la lengua.

CCL2(Pragmatico-
discursivo)

Contemplatres dimensiones:lasociolinguistica
(adecuada producciony recepcién de mensajes
en diferentes contextos), la pragmatica
(microfunciones comunicativa y esquemas de
interaccién), y la discursiva (macrofunciones
textuales y géneros discursivos).

CCL3(Socio-cultural)

Incluye dos dimensiones: la que se refiere
al conocimiento del mundo y la dimension
intercultural.

CCLA(Estratégico)

Permite al individuo superar las dificultades
y resolver los problemas que surgen en el
acto comunicativo. Destrezas para la lectura,
escritura, habla, escucha, conversacion,
tratamiento de informacion, lectura
multimodal, y estrategias generales de
caracter cognitivo.

CCL5(Personal)

Interviene en la interaccidon comunicativa
en tres dimensiones: actitud, motivacion, y
rasgos de personalidad.

Tabla 1: Componentes CCL

N
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En primer lugar, vamos a analizar el comportamiento de esta competencia en términos
generales, para luego realizar un andlisis mas profundo teniendo en cuenta factores
como el género o la edad en su evolucion.

Como se puede apreciar en el grafico siguiente, la evolucidn de la CCL ha sido positiva
a lo largo del curso, incrementdndose en todos sus componentes.

CCL 5¢

inicial ™ Final

2,577
2,614
2,437

I st

2,44

I s::
2,246

2,291
2,286

I 564

Figura 1: Evolucién CCL 5° Primaria

De los datos recogidos en la figura 1, se puede concluir que el mayor crecimiento
se ha producido en las dreas CCL2 (Pragmatico-discursivo) y CCL3 (Socio-cultural), lo
que parece ligado al desarrollo propio ligado a la edad y al mayor conocimiento de la
materia por parte de los alumnos a lo largo del curso.

En las dos figuras siguientes se muestran los datos correspondientes a los niveles

iniciales de la competencia en comunicacién linglistica teniendo en cuenta el género
del alumno.
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CCL INICIAL 5¢

H Masculino ® Femenino Media
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2,286
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2,317
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Figura 2. CCL INICI,AL 5° EP

CCL FINAL 5°

W Masculino ® Femenino Media

I 2,636
I 2,729
2,682
I 2,554
I 2,601
2,577
I 2,572
I 2,657
2,614
I 2,564
I 2,565
2,564
I 2,606
I 2,754
2,680
I 2,536
2,661
2,624

ccL1 CcCL2 CCL3 CCL4 CCLS CCLMEDIA

Figura 3: CCL FINAL 5° EP

Como se puede observar en las figuras 2 y 3, la competencia en comunicacion
linglistica evoluciona favorablemente a lo largo del curso, con un incremento de
0,284 en media. De los datos observados destaca especialmente la diferencia de
0,248 en el componente CCL5 personal entre hombres y mujeres, ya que si bien las
mujeres obtienen mayor puntuacién en todos los componentes de la CCL- excepto

|
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en el componente CCL3 Sociocultural-, la diferencia mas sefialada entre mujeres y
hombres se produce en el CCL5. La evolucién en términos porcentuales en cuanto a
género es similar en hombres y mujeres, si bien es conveniente sefialar el incremento
significativo en el CCL3 sociocultural de las mujeres que en la evaluacion inicial
obtienen un porcentaje inferior a los hombres, pero en el analisis final en este
componente obtienen 0,085 mas que los hombres.

Si analizamos los datos considerando el factor edad, los datos obtenidos sefalan que
en esta competencia los mejores resultados los obtienen los alumnos de 10 afios,
gue obtienen una puntuacion por encima de 3 en todos los componentes, asi como
de media en los datos finales. Las peores puntuaciones corresponden al grupo de
alumnos de 12 afos, que tanto en la evaluacién inicial como en la final se quedan en
el entorno de los 2 puntos, lejos de la media de las otras dos edades consideradas y
de la media total tanto inicial como final. En este grupo de edad es importante sefialar
los incrementos significativos en los componentes CCL 2 pragmatico-discursivo y CCL
3 socio-cultural. Estas diferencias se pueden apreciar en las figuras 4 y 5.

CCL INICIAL 5¢ POR EDAD

H10 W11 m12

2,623
2,703
2,504
2,625
80
2,734
2,494
2,680
465

2,407

|F\ |

CCL1 ccL2 CCL3 CcCL4 CCLS CCLMEDIA

3
2,

2,083

1,854
1,875

I 2,713
I 2,543
2,063
1,708
1,667

Figura 4: CCL 5° EP Inicial por edades
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CCL FINAL 52 POR EDAD

10 =11 =12

2,936
3,111
2,852
3,021
2,789

2,720

I 3,091
I 2,829
2,128
I 2,959
I 2,736
2,038
I 2,309
2,026
2,038
2,078
2,061

ccL1 CcCL2 CCL3 CCL4 CCL5 CCLMEDIA

Figura 5: CCL 5° EP FINAL por edades

Por dltimo, en relaciéon con la CCL nos gustaria sefialar que ha evolucionado
favorablementealolargodelcurso,aumentandosusvaloresentodossuscomponentes,
con un aumento global de 0,28 puntos, produciéndose el mayor incremento en el
componente CCL3 sociocultural, como se puede observar en la figura 6.

EVOLUCION CCL 5¢
2,80
2,68 2,68
2,70 2,61 2,62
2,58 256
2,60 g
2,50
2,40
2,44 2,44
2,30
2,34
2,29 2,29
2,20 2,25
2,10
2,00
CCL1 CCL2 CCL3 CCL4 CCL5 CCL MEDIA
s [N|C|AL e FINAL

Figura 6: Evolucién CCL 5° EP
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2. COMPETENCIA EN APRENDER A APRENDER (CPAA)

Los componentes que se han analizado en la CPAA son los siguientes:

AREAS O COMPONENTES DEFINICION

Cémo aprendemos: conocimientos bdsicos
CPAA1(Procedimental) sobre los procesos mentales implicados en
el aprendizaje.

El conocimiento que tiene acerca de lo que
CPAA2(Personal) sabe y desconoce, de lo que es capaz de
aprender, de lo que le interesa, etc.

El conocimiento de la disciplina en la que
se localiza la tarea de aprendizaje y el
conocimiento del contenido concreto y de
las demandas de la tarea misma.

CPAA3(Disciplinar)

El conocimiento sobre las distintas

ERRRGIEA T estrategias posibles para afrontar la tarea.

Tabla 2: Componentes CPAA

Al igual que hemos senalado en la CCL, la competencia en aprender a aprender
también evoluciona favorablemente a lo largo del estudio, incrementandose en todos
sus componentes. Los componentes en los que se observa una evolucién mayor son
el CPAA2 (Personal) y el CPAA 4 (Estratégico) lo que puede vincularse, como en el caso
de la competencia anterior, a la edad de los alumnos.
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CPAA 5¢

Inicial ® Final

2,742
2,609

2,351

I : 663

2,421
2,344
2,263

I o

CPAA1 CPAA2 CPAA3 CPAA4

Figura 7: Evolucion CPAA 5° EP

Al analizar la competencia en aprender a aprender referida al género, la situacién
inicial es similar a los datos obtenidos en la CCL. Se observa que las mujeres tienen un
nivel inicial mayor que los hombres en todos los componentes de la misma.

La diferencia mayor entre ambos géneros se da en el componente CPAA2 -personal-,
mientras que en el caso del CPAA3 -disciplinar- los datos iniciales son practicamente
iguales en los dos grupos (2,33 los hombres y 2,34 las mujeres). Sorprende que, si
bien el nivel de partida en este componente es muy similar, en los datos finales se
observa un incremento significativamente mayor en el grupo de las mujeres (+0,37)
frente al de los hombres (+0,17).

El incremento global de la competencia es practicamente igual en hombres (+0,30)
y mujeres (0,31). Todos estos datos se pueden observar en las figuras 8 y 9 que se
muestran a continuacion.
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CPAA 52 INICIAL
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Figura 8: CPAA 5° EP Inicial

CPAA 52 FINAL
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Figura 9: CPAA 5° EP Final

Si analizamos la CPAA separando a los alumnos por grupos de edad, al igual que
ocurria en la CCL, el grupo de edad que obtiene un nivel mas alto, tanto inicial como
final, es el de 10 afios, tanto en la evaluacién inicial como en la final. (Figuras 10y 11)

Si se analiza la evolucidn de la competencia, los incrementos mayores se dan en el
grupo de 11 afios, edad en la que 3 de los 4 componentes de la competencia tienen
un incremento mayor que en los otros dos grupos de edad estudiados (CPAA2 +0,35,
CPAA3 +0,37 Y CPAA4 +0,33).
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El grupo de alumnos de 12 afios es el que presenta un nivel mas bajo en esta
competencia y en todos sus componentes, si bien el nivel final de la misma es de 2,12,
lo que supone un incremento de +0,22 con respecto al nivel inicial.

Los datos de la CPAA son similares en cuanto a los resultados por grupo de edad a los
datos recogidos en la CCL, si bien el nivel final en esta competencia para el grupo de
12 afios es superior al alcanzado en la Competencia en comunicacion lingtistica.

m10 m11 m12
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o~ N ©
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C

PAA3 CPAA4 CPAAMEDIA
Figura 10: CPAA 5° EP Inicial por edad
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Figura 11: CPAA 5° EP Final por edad
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Como se observa en la figura 12, la competencia en aprender a aprender mejora en
términos globales, asi como en cada uno de sus componentes a lo largo del curso. El
incremento total es esta competencia es de +0,31 y los componentes cuyo nivel mas

se incrementa son el CPAA 2 (Personal) y CPAA 4 (Estratégico).

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

EVOLUCION CPAA 52

2,66 2,74 261 558 2,65
A !
2,42
2,35 2,34 2,26 2,34
CPAAL CPAA2 CPAA3 CPAA4 CPAAMedia

e |NiCia| e Final

Figura 12: Evolucion CPAA 5° EP
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3. COMPETENCIA DIGITAL (CD)

Los componentes que se han analizado en la CD son los siguientes:

AREAS O COMPONENTES DEFINICION

Identificar, localizar, recuperar, almacenar,
CD1(Informacion) organizar y analizar la informacion digital,
evaluando su finalidad y relevancia.

Comunicar en entornos digitales, compartir
recursos a través de herramientas en linea,
conectar y colaborar con otros a través de
herramientas digitales.

CD2(Comunicacion)

Crear y editar contenidos nuevos, integrar
CD3(Creacion de y reelaborar conocimientos y contenidos
contenidos) previos, realizar producciones artisticas,
contenidos multimedia, etc.

Proteccion personal, proteccion de datos,

CDA4(Seguridad) conciencia de la identidad digital, uso seguro
y sostenible.
Identificar necesidades, tomar decisiones a la
CD5(Resolucién de hora de elegir la herramienta digital apropiada,
problemas) resolver problemas conceptuales o técnicos

con medios digitales.

Tabla 3: Componentes CD

Una vez vistos los componentes que se han estudiado en esta competencia, hay que
sefialar el aumento positivo que ha tenido a lo largo del curso; en la investigacion
de este ano, el andlisis de esta competencia digital tiene especial trascendencia por
su vinculacidn con el uso de la tecnologia vinculado al Pensamiento Computacional,
gue ha sido uno de los objetivos principales de este curso académico. En la figura 13
puede observarse el incremento en los valores de cada uno de los componentes de
la competencia digital.

Uno de los parametros que mas llama la atencidn en esta competencia, es que, si bien
sus niveles iniciales son, en términos generales, inferiores a los niveles iniciales de las
otras competencias analizadas hasta ahora, el incremento positivo que se observa
en la evaluacién final de las misma es el mayor de todas las competencias que se
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han estudiado. También es ldgico que el nivel inicial pueda ser inferior, al ser este
el primer curso en el que los alumnos comienzan a utilizar tablets en clase de forma
continuada y trasversal en diversas asignaturas.

CD 5¢

Inicial W Final

2,318
2,861
2,280
2,746
2,619
2,014
2,566

2,000
2,012

CD1 CDh2 CD3 Ch4 CD5

Figura 13: Evolucion CD 5° EP

En el analisis de los datos recogidos sobre la competencia digital en 52 EP es
importante destacar la diferencia inicial entre hombre y mujeres en el nivel de la
competencia. Si bien en las anteriores competencias analizadas (CCL y CPAA), en
todos los componentes excepto en uno el nivel de las mujeres era superior, en el caso
de la CD se da la circunstancia contraria; es decir, el nivel inicial es superior en todas
las dreas en el grupo de los hombres, como se puede apreciar en la figura 14. Sin
embargo, es significativo también el incremento de nivel inicial en la competencia en
ambos grupos; en el caso de las mujeres, este incremento es mayor que en el grupo
de hombres (+0,59 mujeres y +0,49 en hombres). Atn con este incremento superior
en el grupo de las mujeres, los niveles finales de la CD siguen siendo superiores en
los hombres (+0,09), aunque la diferencia entre los dos grupos respecto a los datos
iniciales se ha reducido significativamente en los resultados finales. (Figuras 14 y 15).

En el contexto de las entrevistas realizadas en las visitas a los centros, asi como
en los focus group se consultd a los docentes sobre la diferencia entre hombres y
mujeres respecto a esta competencia. La respuesta unanime sobre este tema es que
la diferencia entre los nifios y las nifias respecto a los resultados de esta competencia
esta vinculada a una forma diferente de acercarse al dmbito digital; en general la
percepcidn de los docentes es que las nifas lo hacen de una forma mas consciente y
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segura y teniendo en cuenta los posibles riesgos o errores por ejemplo, al elegir una
determinada aplicacién; los nifios, sin embargo, tienen menos “miedo” al error, y se
acercan al ambito digital de forma mas directa que las nifas.

1 Cbh2 CDh3 Cbh4 CD5 CDMEDIA
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Figura 14: CD 5° EP Inicial
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Figura 15: CD 5° EP Final

El mayor incremento, como hemos sefialado, se produce en el grupo de las nifias,
donde el incremento del nivel medio de la CD es de +0,59, frente al incremento de
+0,49 en el grupo de los nifios.
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Si analizamos los distintos componentes de la CD, el mayor incremento se da en
el CD 1 (informacién) de las mujeres (+0,68) frente al incremento de +0,41 de los
hombres. En todos los componentes el incremento entre los niveles iniciales y finales
es superior en las mujeres, a excepcion del CD 5 (Resolucion de problemas) en el que
los dos grupos registran un aumento de +0,40 en los niveles finales.
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Figura 16: CD 5° EP Inicial por edad
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Figura 17: CD 5° EP Final por edad
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En las figuras 16 y 17 se muestran los niveles de la CD atendiendo a grupos de edad.
Como en el caso de las competencias analizadas previamente, el grupo con unos
niveles tanto iniciales como finales superiores es el grupo de alumnos de 10 afios; y
el que presenta el nivel mas bajo es el de los alumnos de 12 afios, como ya ocurria en
competencias analizadas anteriormente.

Sin embargo, en el caso de la CD, el grupo de alumnos de 12 afios es el que mayor
incremento presenta en tres de los cinco componentes de la competencia: CD3
(creaciéon de contenidos) +0,79, CD4 (seguridad) +0,62 y CD 5 (resolucién de
problemas) 0,51. El grupo de alumnos de 11 registra el mayor incremento en los
componentes CD1 (informacidn) + 0,57 y CD2 (comunicacion) +0,64.
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Figura 18: Evolucion CD 5° EP

Como se puede apreciar en la figura 18, la evolucién de la competencia digital es
muy positiva, teniendo un incremento global de +0,54; el componente que mayor
incremento registra es el que se refiere a la creaciéon de contenidos (CD3) con un
incremento de 0,62. El que el incremento mayor se de en esta drea entendemos que
esta vinculado en gran medida a la introduccidn de la robdtica y de aplicaciones como
Makey Makey o Scratch en este curso.
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COMPETENCIA MATEMATICA Y COMPETENCIAS BASICAS EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA (CMCT)

La Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT) se
ha incorporado por primera vez en este curso 2018-2019 al estudio. Se han analizado
los niveles iniciales y finales de cinco componentes de esta competencia.

La descripcion de los componentes es la que se recoge en el siguiente cuadro:

AREAS O COMPONENTES DEFINICION

Comprende la dimension tanto conceptual
como procedimental. Conocimientos sobre
CMCT1 los numeros, las medidas y las estructuras, asi
(Conocimiento matematico) como de las operacionesy las representaciones
matematicas, y la comprension de los términos
y conceptos matematicos.

El individuo es capaz de establecer una
relacion profunda entre el conocimiento
conceptual y el conocimiento procedimental,
implicados en la resolucion de una tarea
matematica determinada. Es capaz de una
reflexion sobre su adecuacion al contexto, al
igual que la determinacion de si las soluciones
son adecuadas y tienen sentido en la situacion
en gue se presentan.

CMCT2
(Razonamiento matematico)

Incluye los recursos y procedimientos para
conseguir los conocimientos cientificos vy
tecnoldgicos logrados a lo largo de la historia,
asi como el acercamiento a los métodos
propios de la actividad cientifica. Es capaz de
abordar saberes o conocimientos cientificos
relativos a la fisica, la quimica, la biologia, la
geologia, las matematicas y la tecnologia, y ver
la interconexién entre ellos.

CMCT3
(Investigacion cientifica)
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Permite alindividuo transmitiradecuadamente
los conocimientos, hallazgos y procesos. El uso
correcto dellenguaje cientifico es una exigencia
crucial de esta competencia: expresion
numérica, manejo de unidades, indicacién de
operaciones, toma de datos, elaboracion de
tablas y gréficos, interpretacion de los mismos,
secuenciacion de la informacion, deduccion de
leyes y su formalizacién matematica.

CMCT4
(Comunicacion de la ciencia)

Desarrollar actitudes y valores que se basan en
el rigor, el respeto a los datos y la veracidad.
CMCT5 Asumir criterios éticos asociados a la ciencia
(Personal) y a la tecnologia; apoyar la investigacion
cientifica y valorar el conocimiento cientifico;
conciencia medioambiental.

Tabla 4: Componentes CMCT

Conforme a la descripcion del cuadro anterior se han recogido los datos de los niveles
iniciales y finales de esta competencia.

Del andlisis de estos datos podemos sefialar que los niveles iniciales obtenidos en los
distintos componentes en los alumnos de 52 EP son similares a los de la competencia
digital, siendo en términos relativos algo inferiores a los valores iniciales de los
componentes a otras competencias estudiadas. Sin embargo, al igual que ocurria en
la CD, el incremento de los niveles competenciales que experimentan los alumnos es
el mayor de los niveles analizados.
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Figura 19: Evolucion CMCT 5° EP

Partiendo de las figuras 20 y 21, podemos analizar como ha sido la evolucién de la
CMCT entre alumnos y alumnas. Como se aprecia en la figura 20, los datos iniciales
muestran un nivel muy similar en ambos grupos; como demuestra el que los niveles
medios iniciales de la CMCT se diferencien referidos a los dos grupos en que el nivel
inicial es un 0,06 superior en el grupo de los nifios.

Si nos fijamos en cada uno de los cinco componentes, los niveles de los dos grupos son
muy similares en todos ellos, aunque se aprecia un nivel ligeramente superior en el
grupo de nifios en casi todos ellos, excepto en el CMCT1 (conocimiento matematico),
en el que el nivel de las nifias es ligeramente superior (+0,02). La diferencia mayor
entre ambos géneros se produce en CMCT2 (razonamiento matematico) donde la
diferencia entre ambos grupos es de 0,13 superior en los hombres.
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Figura 21: CMCT 5° EP FINAL

En cuanto a la evolucién de los niveles de los distintos componentes de la CMCT, los
incrementos positivos se producen en hombresy mujeres. Son bastante similaresen los
componentes CMCT 1 (conocimiento matematico) - +0,28 y +0,27, respectivamente-,
CMCT 2 (razonamiento matematico) - +0,27 y +0,28, respectivamente-, y CMCT 4
(comunicacién de la ciencia) - +0,41 y +0,40, respectivamente-. Las diferencias entre
unos y otros son mayores en los componentes CMCT 3 (investigacion cientifica),
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donde el incremento de las mujeres es de un 0,43 frente al 0,37 de los hombres; y el
componente CMCT 5 (personal) donde nuevamente se aprecia un mayor incremento
entre las mujeres (+0,44) que en los hombres (+0,31).

Observando los niveles alcanzados en los distintos componentes, podemos concluir
qgue las nifias adquieren o desarrollan algo mas el componente de conocimiento
matematico (CMCT1) y el vinculado a las actitudes personales relacionadas con el
rigor, la ética y la valoracién del conocimiento, mientras que los niflos demuestran un
nivel mayor en los componentes de la competencia relacionados con el razonamiento
matematico, la investigacién y comunicacion cientifica.

En la CMCT, la relacion del nivel competencial con el factor edad muestra ciertas
variaciones respecto al comportamiento de este factor en las demdas competencias
analizadas (CCL y CPAA) y algo similar a lo que ocurria con este factor en la CD.

Como se aprecia en las figuras 22 y 23, el grupo de edad con una puntuacion mas alta
tanto inicial como final es el grupo de alumnos de 10 afos. El que presenta un nivel
mas bajo es el grupo de 12 afios.

Si analizamos cémo evoluciona el nivel de la competencia en los tres grupos de edad,
los mayores incrementos corresponden al grupo de alumnos de 12 afios en dos de los
componentes (CMCT3 investigacion cientifica +0,53 y CMCT4 comunicacion cientifica
+0,66). El siguiente valor significativo es el incremento de +0,44 en el grupo de 11 afios
en el componente CMCT1 conocimiento matematico. El grupo de 10 afios presenta el
mayor incremento en el componente personal (CMCT5) - +0,41 -.

Los niveles finales de la competencia en los tres grupos de edad son superiores a

los iniciales en mas de 0,30, siendo el mayor incremento de media en el grupo de
alumnos de 12 anos, donde el incremento medio es de +0,38.
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Figura 23: CMCT 5° EP Final por edad

Por ultimo, en la figura 24 se muestran los niveles medios de cada uno de los
componentes de la CMCT del total de los alumnos de 52 de EP, tanto iniciales como
finales. Como en las demds competencias, se observa un incremento positivo entre
los valores iniciales y finales. En media, el nivel de la CMCT ha mejorado en 0,35. Si
se analiza por areas de la competencia, las dos que mas mejoran son las relacionadas
con la investigacion cientifica y con la comunicacion cientifica (CMCT3 y CMCT 4).
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Figura 24: Evolucion de la CMCT 5° EP

EVOLUCION DEL NIVEL COMPETENCIAL

En este apartado vamos a presentar una visién general del nivel competencial en
592 EP, que recoge los hallazgos y resultados de la investigacién realizada en el curso
2018-2019.

Como en cursos anteriores, la investigacion refleja una evolucién positiva del nivel
competencial de los alumnos que han participado en el programa. Las cuatro
competencias analizadas -comunicaciéon linglistica, aprender a aprender, digital y
matematica y basicas en ciencia y tecnologia- demuestran una variacién positiva en
los niveles iniciales y finales, como se muestra en la figura 25.

El incremento que se deduce de la figura 25 no es el mismo en todas las competencias
analizadas; la mayor variacion entre los resultados iniciales y finales la encontramos
en la competencia digital, con un incremento de +0,538; el segundo incremento mas
importante se da en la competencia matematica y competencias basicas en ciencia y
tecnologia, +0,348. (Figura 26)
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Figura 25: Evolucion Nivel Competencial 5° EP
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Figura 26: Incremento Nivel competencial 5° EP

Podemos establecer una comparativa entre los incrementos obtenidos por los
alumnos en los ultimos tres cursos del programa, para comprobar que la tendencia
este afio contintia con la de afios anteriores, de aumento del nivel competencial.
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Matematica y

Comunicaciébn  Aprender a

CURSO o Digital bésicas en Ciencia
Lingistica aprender ,
y Tecnologia
2016-2017 +0,28 +0,30 +0,45 No analizada
2017-2018 +0,25 +0,26 +0,40 No analizada
2018-2019 +0,284 +0,305 +0,538 +0,348

Analizando los incrementos de este curso respecto a los de los ultimos dos afios, se
observa que se ha recuperado la tendencia creciente del incremento, ya que, si bien
se sigue produciendo un incremento del nivel competencial de los alumnos, en el
curso 2017-2018 ese incremento fue menor que el registrado en el curso anterior. En
el curso 2018-2019 el incremento en la CCL y en CPAA es similar (igual) al registrado
en el curso 2016-2017, mientras que en el caso de la CD el incremento del curso 2018-
2019 es superior al de los dos afios anteriores. En cuanto a la CMCT, al no haberse
evaluado en cursos anteriores al 2018-2019, no tenemos datos para poder comparar
el incremento entre los niveles iniciales y finales.

EVOLUCION NIVEL COMPETENCIAL POR GENERO

Por lo que se refiere a la evolucidn de los niveles competenciales en funcién del
género de los alumnos, en las figuras 27 y 28 se recogen los datos de esta evolucion
para nifios (figura 27) y para niias (figura 28).

Como se observa en ambas figuras, en los dos géneros se produce un incremento
en el nivel competencial de los alumnos en las cuatro competencias analizadas, que
oscila entre el 0,592 (el mayor, en las mujeres en la competencia digital) y el 0,269 de
los hombres en la competencia en comunicacién linglistica.

En ambos casos, hombres y mujeres, el mayor aumento es el de la competencia digital
(+0,592 en mujeres y 0,485 en hombres). La segunda competencia que registra un
incremento mayor es la competencia matematica y basica en ciencia y tecnologia. La
competencia gque registra un incremento menor es la competencia en comunicacion
linguistica.
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Figura 27: Evolucion del nivel competencial en el género masculino 5° EP
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Figura 28: Evolucién del nivel competencial género femenino 5° EP

Como se observa en lafigura 29, si bien tanto hombres como mujeres experimentan un
aumento en el nivel competencial de cada una de las cuatro competencias analizadas,
este incremento en mayor en el caso de las mujeres. Es significativo el aumento del
nivel de las mujeres en la CD que es 0,107 mayor que el de los hombres; aunque
como ya seflalamos al analizar la CD, el nivel final de la competencia es superior en
los hombres que en las mujeres.
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En ambos géneros, el menor incremento estda asociado a la competencia en
comunicacién linguistica, cuyo incremento, en los dos casos, se sitlua por debajo de
0,30; las otras tres competencias analizadas registran incrementos superiores a 0,30,
siendo especialmente significativo el incremento experimentado por ambos grupos
en la competencia digital.
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Figura 29: Incremento niveles competenciales por género 5° EP

CALIFICACIONES NUMERICAS.

En la investigacién de este afio se han recogido las notas numéricas, iniciales y
finales, de cuatro asignaturas/areas, de los alumnos participantes en el programa:
Matematicas, Lengua, Ciencias Naturales y Ciencias Sociales.

En la figura 30 se muestran las notas medias obtenidas por los alumnos en la
evaluacion inicial y en la figura 31 las notas medias obtenidas en cada asignatura en
la evaluacién final.

Como se observa, hay un incremento de las notas en las cuatro asignaturas que se
han afiadido al estudio. Los incrementos recogidos en la figura 32 muestran que el
mayor aumento respecto a la evaluacion inicial se da en la asignatura de Ciencias
Naturales (+0,44) seguida de Matematicas (+0,39). El incremento menor se refiere a
la asignatura de Lengua (+0,32).

Si tenemos en cuenta que este curso se ha trabajado el PC, parece que el aumento
mayor en las notas de las asignaturas a priori mas vinculadas al PC puede ser un
resultado de incorporar el PC en el aula.

|
51



PENSAMIENTO COMPUTACIONAL Y PROGRAMACION
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NOTA MEDIA FINAL 52

6,70

6,60

6,50

6,40

6,30

6,20

6,10

6,00 .

5,90

Ciencias Naturales Ciencias Sociales Lengua Matematicas

Figura 31: Notas medias finales 52 EP
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Figura 32: Variacion de las notas medias 5°EP
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En la figura 33 se muestran las notas medias segmentadas por género y edad. Como
se observa en la figura, el mayor rango de notas medias se da en el género femenino
de 10 afios, y el inferior en el género masculino de 12 afos.

Matematicas Lengua
. . o
m Ciencias Sociales m Ciencias Naturales NOtas Medlas Flnales 5'
FEMENINO 12
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Figura 33: Notas MEDIAS FINALES 5° EP
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Figura 34: Variaciones calificaciones numéricas 5° EP
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En la figura 34 se recogen las variaciones en las notas, a partir de las notas medias
iniciales y finales, segmentadas por género y edad. En general, estas variaciones son
positivas en todos los segmentos, excepto en el segmento de género masculino de 10
afios, en el que las notas de Ciencias Sociales (-0,15) y Matematicas (-0,15) bajan de
la evaluacion inicial a la final; y en el segmento de género femenino de 12 afios, en
el que las notas finales, de media, son inferiores a las iniciales en tres de las cuatro
asignaturas (solo se produce un incremento positivo en la asignatura de matematicas
-+0,11-).

Dentro del analisis de la evolucion de las notas de los alumnos, nos ha parecido
interesante establecer correlaciones entre la calificacién numérica obtenida por el/
la alumno/a vy el nivel de competencia del mismo/a. Se trata de extraer conclusiones
sobre si determinados niveles en algunas competencias se reflejan o se corresponden
con ciertos rangos de notas. Si esto es asi, puede servir como orientacion a la hora
de incidir en uno u otro componente competencial que pueda repercutir en el
rendimiento académico del alumno.

En la figura 35 se muestra esta correlacién. En el eje de abscisas se muestran rangos
de valor de la competencia (en este caso la CMCT) y en el de ordenadas las notas
medias en la asignatura (en este caso Matematicas) segregadas por género.

CORRELACION NIVEL CMCT Y NOTA NUMERICA
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Figura 35: Correlacion CMCT/Matemdticas 5° EP

Como se deduce del grafico anterior, mayores niveles competenciales van unidos a
notas medias mas altas. En niveles competenciales inferiores a 2, las nifias obtienen
un rendimiento mayor en las notas, con diferencias de +1 punto o mas en la nota
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media. Esta diferencia entre géneros tiende a desaparecer en niveles mas altos de la
competencia; asi para niveles competenciales iguales o superiores a 3,5, la diferencia
en cuanto a nota media entre hombres y mujeres es de 0,087 puntos, por tanto,
mucho mas pequenfa esta diferencia que en niveles competenciales inferiores.
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Figura 36: Correlacién Areas CMCT/Matemdticas 52 EP

En la figura 36 se observa la correlacidn entre la nota en la asignatura de matematicas
y los componentes CMCT 1 Y CMCT 2 (conocimiento y razonamiento matematico,
respectivamente). Si estudiamos la correlacién entre estas areas de la CMCT vy
la calificacion de la asignatura, vemos que el comportamiento es muy similar al
recogido en la figura 35. Las notas medias para cada uno de los intervalos de niveles
competenciales son muy similares en los dos casos, encontrandose la mayor diferencia
en el nivel entre 2 y 2.5, donde respecto a la comparativa global, las notas de los tres
grupos (masculino, femenino y media) son inferiores a las establecida para el mismo
intervalo en el caso del analisis global de la CMCT.

La figura 37 recoge la correlacién entre el nivel competencial en las areas de la CMCT
mas vinculadas a la investigacion cientifica, y la calificaciédn numérica obtenida del
alumno en la asignatura de ciencias naturales; se aprecia una diferencia mayor entre
nifos y nifas que en el caso del analisis de la CMCT con caracter global; para niveles de
rendimiento inferiores a 1.5 puntos, la nota media de las nifias es 1.5 puntos superior
al del grupo de los ninos. Y, a diferencia de lo que ocurria en el caso anterior, ningln
intervalo de los niveles competenciales se corresponde con una nota media mayor de
los nifios, siendo superior en todos los casos la nota media conseguida por las nifias.
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CORRELACION NIVEL EN CMCT(III, IVY V) Y NOTA
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Figura 37: Correlacién CMCT/Ciencias Naturales 5° EP

Estas correlaciones se pueden establecer también en la competencia mas vinculada a
la asignatura de Lengua, que es la CCL, y se muestra en el siguiente grafico:

CORRELACION NIVEL CCL Y NOTA EN LENGUA 5¢

M Masculino  ® Femenino Todos

8,482
351

8,625

8,482

n
o

o

© o0
3

,5 MENOR MAYOR O
5 QUE 2

4,056
4,706
4,371

IGUAL A
3,5

Figura 38: Correlacion CCL/Lengua 5° EP

En el caso de la asignatura de Lengua y CCL, como ya hemos sefialado al analizar
esta competencia, las nifias obtienen una calificacion numérica mayor en todos los
intervalos, excepto en el intervalo central, 2-2.5, en el que la nota media de los nifios
es ligeramente superior a la de las nifias (+0.15).

Ademas de resultar de interés conocer como se relaciona el nivel competencial con
la nota media asociada a cada uno de estos niveles, también es interesante mostrar
como se relacionan las notas altas (>=9) con ambas competencias. Si nos referimos a
la asignatura de matematicas, observamos que en todas las dreas de la competencia,
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el grupo de las nifias desarrolla un nivel competencial superior al de los nifios (Figura
39); en el drea de comunicacién linguistica la situacién se invierte, de tal forma que
son los nifios los que tienen que desarrollar un nivel competencial mayor (en todas las
areas) para obtener esa calificacién igual o superior a 9. Esto confirma la tendencia de
gue las nifias son mejores en lengua y los nifios en matematicas.

Competencias CMCT para nota >=9 en Matematicas
5o
3,900
3,800
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Figura 39: CMCT/Nota >09 Matemdticas 5° EP
Competencias CCL para nota >=9 en Lengua 52
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Figura 40: CCL/Nota >09 Lengua 5° EP
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| PENSAMIENTO COMPUTACIONALY PROGRAMACION |
6° EDUCACION PRIMARIA

Los componentes de las cuatro competencias analizadas en 62 de Educacion Primaria
son los mismos que en 52 de Educacién Primaria, por lo que al hacer referencia a
ellos nos referimos a los recogidos en las tablas 1, 2, 3 y 4 que se corresponden con la
Competencia en Comunicacion Lingiliistica (CCL) -Tabla 1-, la Competencia Aprender
a Aprender (CPAA) — Tabla 2-, Competencia Digital (CD) -Tabla 3-, y Competencia
Matematica y competencias basicas en Ciencia y Tecnologia (CMCT) -Tabla 4-.

COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA (CCL)

Comenzamos el andlisis de los datos recogidos entre los alumnos de 62 de Educacion
Primaria recogiendo los datos de la Competencia en Comunicacién Linglistica.

Los niveles competenciales iniciales son similares a los de los alumnos de 52 EP,
aunque ligeramente superiores en todos los componentes de la competencia. Al
igual que ocurria en los datos de 52 EP, se observa un incremento positivo en el nivel
competencial de las cinco areas analizadas.
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Figura 41: Variacion CCL 6° EP

También en 62 EP se ha procedido a segmentar los datos mediante los criterios de
género y edad de los alumnos.
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Las figuras 42 y 43 representan los niveles competenciales iniciales y finales
segmentados por género, y en cada una de las cinco areas estudiadas en la CCL.
Se observa que las mujeres muestran unos niveles competenciales superiores,
tanto iniciales como finales. La mayor diferencia entre hombres y mujeres tanto en
los valores iniciales como en los finales se produce en el componente CCL3 (Socio-
cultural), con un incremento positivo de +0,3 puntos en el caso de las mujeres.
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Figura 42: CCL 6° EP Inicial
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Figura 43: CCL 6° EP Final
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Si hacemos el analisis de los datos teniendo en cuenta la edad de los alumnos, los
mejores resultados en todas las dreas son los de los alumnos de 11 afos, y los peores
los de los alumnos de 13 y 14, respectivamente. Como puede observarse en la figura
44, en cuatro de las cinco areas de la CCL, los alumnos de 13 afios estan por debajo
del nivel 2, que sélo superan en el area linglistica (CCL1) en el que el nivel medio de
estos alumnos es superior a 2.

En los niveles obtenidos en la evaluacién final, los peores resultados son los de
alumnos de 14 afios, que se corresponden en parte con el segmento de los alumnos
de 13 afios de la evaluacion inicial. Sin embargo, hay que sefialar que los niveles
medios en cada una de las 4reas de los alumnos de 14 aios en la evaluacién final
son significativamente inferiores a los demostrados por los otros grupos de edad,
rozando una puntuacion media de 1.5 puntos, mientras que el grupo de alumnos de
11 afos obtiene una puntuacién de mds de 3 puntos en todas las areas. Estos datos
se muestran en la figura 45.

CCL 62 INICIAL POR EDAD

mll m12 m13

2,858

2,554
2,784

2,751
2,409

2,280

I 2,739
I 2,453
2,171
I 2,723
2,304
1,789
I 2,300
I 2,452
1,833
1,689
1,944
1,885

(g}
(@]
—
[

CCL2 CCL3 CCL4 CCLS CCLMEDIA

Figura 44: CCL 6° EP Inicial por edad
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Figura 45: CCL 6° EP Final por edad

Por ultimo, la figura 46 recoge los incrementos en cada una de las 5 areas de la CCL en
62 EP. El incremento global medio de la CCL es de +0,272, siendo el drea que mayor
crecimiento experimenta la CCL2 (Pragmatico-discursivo, que recordemos engloba
las tres dimensiones sociolingliistica, pragmatica y discursiva), con una variacién de
+0,325. El componente que menos incremento en el nivel competencial registra es el
CCL1 (Linglistico) con una variacion positiva de +0,22.
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Figura 46: Evolucion CCL 6° EP
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COMPETENCIA EN APRENDER A APRENDER (CPAA)

La competencia en Aprender a Aprender (CPAA) es una de las que mayor incremento
en el nivel competencial desarrolla a lo largo del curso. Los niveles iniciales de la
competencia en sus distintos componentes son similares a los obtenidos entre los
alumnos de 52 de EP. Como se muestra en la figura 47, el componente que experimenta
un incremento mayor es el CPAA 4 —estratégico-.
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Figura 47: Evolucion CPAA 6° EP

Analizando los datos recogidos de la CPAA disgregados por género de los alumnos,
se observa que el nivel competencial, tanto inicial como final, es superior en el grupo
de las mujeres que en el de los hombres. De los cuatro componentes estudiados en
esta competencia, la diferencia mayor vinculada al género se produce en el CPAA 3,
componente disciplinar, en el que las mujeres muestran unos niveles competenciales
tanto iniciales como finales, superiores a los niveles de los hombres.

Estas diferencias son, en el caso de los datos iniciales de +0.157, y en el caso de los
datos finales de +0.241, por lo que podemos sefalar que, partiendo de una situacion
inicial superior, el desarrollo del nivel competencial en este ambito de las mujeres es

superior al del grupo de los hombres. Estos datos estdn recogidos en las figuras 48 y
49.
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Figura 48: CPAA 6° EP Inicial
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Figura 49: CPAA 6° EP Final
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En las figuras 50 y 51 se muestran los datos de la CPAA segmentados por grupos de
edad. Al analizar los niveles iniciales de los alumnos, se observa que los alumnos de
11 afios son los que presentan un nivel competencial mayor, tanto en cada de uno de
los componentes de la CPAA como a nivel global de la competencia. Los alumnos de
13 afos, en los datos iniciales, obtienen un nivel competencial inferior a 2 en todas
las dreas de la competencia.
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Si centramos el analisis en los datos finales, se observa la misma tendencia; es decir, al
aumentar la edad disminuye el nivel competencial. Resulta especialmente llamativo
los valores finales del grupo de los alumnos de 14 aios, que no alcanza el nivel 1,5 de
media y muestra valores inferiores a esta cifra en todas las areas excepto en la CPAA
2 —personal-.

La diferencia en todas las areas entre el grupo de alumnos de 11 afios y el de 14 es
realmente significativa, ya que los primeros alcanzan de media un nivel superior a
3, mientras los segundos apenas superan el 1,3. Esta tendencia se da en todas las
competencias que se han analizado en el marco de la investigacion, y en los dos
cursos analizados (52 y 62 EP).
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Figura 50: CPAA 6° EP Inicial por edad
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Figura 51: CPAA 6° EP Final por edad

Por ultimo, si valoramos la evolucién del nivel competencial de la CPAA, se observa
una variacion positiva de +0.31 de media, siendo las areas personal -CPAA 2 (+0.323)-
y estratégica -CPAA 4 (+0.329)- las que registran un incremento mayor en el nivel de
los alumnos, como puede observarse en la figura 52.
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Figura 52: Evolucion CPAA 6° EP

|
65



PENSAMIENTO COMPUTACIONAL Y PROGRAMACION

COMPETENCIA DIGITAL (CD)

La competencia digital (CD) en 62 EP muestra un incremento positivo a lo largo del
curso. Al igual que las demas competencias estudiadas, los niveles finales en cada
uno de sus cinco componentes son superiores a los iniciales. Los niveles iniciales de la
competencia en sus componentes CD3 —creacién de contenidos- y CD4 —Seguridad-
son inferiores al del resto de los componentes. En lo que se refiere al CD3, este curso
se han realizado actividades relacionadas con la creacién de contenidos en el marco
del desarrollo del pensamiento computacional, lo que ha contribuido a que el nivel
competencial final de los alumnos en esta area haya mejorado notablemente.

Es importante resaltar que los valores iniciales obtenidos en esta competencia son
superiores a los de 52 EP, ya que nos encontramos con un porcentaje importante de
alumnos que ya utilizaron la Tablet en 52 de EP, lo que ayuda a que el punto de partida
en esta competencia sea mejor que en el curso anterior. Ademas, el enfoque de este
curso dirigido al pensamiento computacional ha supuesto también un apoyo para el
desarrollo de la competencia digital.

En la figura 53 se puede observar la evolucion de la competencia digital, en cada uno
de los componentes de la misma.
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Figura 53: Evolucién CD 6° EP
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Pasamos, a continuacion, a analizar los niveles de la CD segmentados por género.
A diferencia de la competencia en comunicacién linglistica y la competencia en
aprender a aprender, en el caso de la competencia digital los valores iniciales en
todas sus areas son superiores en los alumnos. Las diferencias entre uno y otro grupo
se mueven en el entorno de +/-0.15, por lo que, si bien podemos observar que la
diferencia entre ambos no representa un valor elevado, lo cierto es que es la Unica
competencia de las que se han estudiado hasta ahora en 62 EP en la que se produce
esta situacion.

Comparando los valores iniciales y finales de cada una de las areas de la competencia,
se observa que el incremento desarrollado por las alumnas es superior en todas ellas
respecto a los incrementos —también positivos- de los alumnos; esto hace que, en
algunas de las dreas, si bien ellas parten de un nivel competencial inferior, acaban
adquiriendo un nivel competencial superior al de ellos. Esto ocurre en las areas de
comunicacién —CD2- y de seguridad —CD4-Si observamos el valor medio final de la
competencia digital, este es ligeramente superior en el grupo de las alumnas, aunque
el valor medio inicial de la misma fuera inferior.

En las figuras 54 y 55 se pueden observar los datos comentados en los parrafos
anteriores.
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Figura 54: CD 6° EP Inicial
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CD 62 FINAL
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Figura 55: CD 6° EP Final

En las siguientes figuras (56 y 57) se muestran los datos de la competencia digital
respecto a la edad de los alumnos. Como ya se ha sefialado en otras competencias, el
nivel competencial es mayor en las edades menores, siendo especialmente importante
la diferencia entre los distintos grupos de edad en los niveles competenciales finales;
en estos ultimos, la diferencia entre el grupo de alumnos de 11 afos y el grupo de
alumnos de 14 afios es de 1,715 en el nivel competencial medio final. En términos
generales, los alumnos de 11 y 12 afios muestran un nivel medio de 3, mientras que
los alumnos de 14 afios muestran un nivel medio final de 1,350.
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Figura 56: CD 6° EP Inicial por edad

CD 62 FINAL POR EDAD

1l m12 m13 m14

wn

0

<

o )
i
~

‘ ~
CD

Figura 57: CD 6° EP Final por edad
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En la figura 58 se puede observar la evolucién general de la competencia digital, en
cada una de sus dreas. Todas las dreas evolucionan incrementando el nivel en mds de
0.3 puntos, siendo el drea que mayor incremento registra la CD2 —Comunicacidn-, que
se incrementa un +0.39.
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Figura 58: Evolucion CD 6° EP

COMPETENCIA MATEMATICA Y COMPETENCIAS BASICAS EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA (CMCT)

Este curso 2018/2019 ha sido el primero en el que se ha incorporado al estudio la
Competencia Matemadtica y Competencias Basicas en Ciencia y Tecnologia. Afadir
esta competencia a las estudiadas en los Ultimos afios esta en parte vinculado a la
introduccién en las aulas del pensamiento computacional. En este sentido, existen
estudios realizados en distintos paises y en diferentes etapas educativas que
establecen que el desarrollo del pensamiento computacional unido al uso de lenguajes
de programacion facilita y ayuda al desarrollo de las competencias matemadticas en
cualquier nivel educativo. (SUAREZ & PORRAS, 2015)

Al ser este el primer curso en el que se recogen datos de esta competencia matematica,
no tenemos datos de afios anteriores para valorar los niveles competenciales de la
misma. Los niveles iniciales y finales recogidos en la figura 59 muestran, como en las
demas competencias analizadas, una evolucidon positiva, registrando un incremento
en todas las areas analizadas de la CMCT.

70



SAMSUNG SMART SCHOOL

CMCT 6°¢

Inicial M Final

2,447
I 2,745
2,347
2,583
2,508
2,279

2,147

2,150
I /66
I o 15

CMCT1 CMCT2 CMCT3 CMCT4 CMCT5

Figura 59: Evolucién CMCT 6° EP

Al analizar los datos recogidos se observa en esta competencia un comportamiento
similar al observado en la competencia digital. En cada una de las dreas analizadas de
la CMCT, los niveles competenciales son superiores en los nifios que en las niiias. En
los dos grupos se produce una mejora notable en los niveles competenciales finales,
pero a diferencia de lo que ocurria en la CD, el incremento de las nifias, aun siendo
superior al desarrollado por los nifios en términos absolutos, no es suficiente para
conseguir un nivel competencial medio final superior al de los nifios; la diferencia
media final entre ambos es sélo de 0.021 puntos.

En las figuras 60 y 61 se muestran estos niveles iniciales y finales por género en la
CMCT. En ellas se puede observar que el incremento medio experimentado en el
grupo de alumnas es +0.36, 0.101 superior al incremento experimentado en el nivel
competencial en el grupo de alumnos, que es de +0.259.

En las dreas CMCT3 —investigacion cientifica- y CMCT4 —comunicacién de la ciencia-,
el nivel competencial final de las nifias es superior al de los nifios, debido a un
incremento mucho mayor al experimentado por el grupo de estos ultimos. También es
resaltable el importante incremento de la CMCT5 —personal- de las niiias, de +0.428,
lo que supone que el nivel competencial final esta area es practicamente igual en los
dos grupos estudiados.
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Figura 60: CMCT 6° EP Inicial
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Figura 61: CMCT 6° EP Final

Seguidamente vamos a continuar con el analisis de los datos, segmentando los
mismos por grupos de edad. Al igual que en las competencias que se han analizado
anteriormente, los mejores resultados son los obtenidos por los alumnos de menor
edad (11 y 12 afios). Los alumnos de 11 afos son los que mayor nivel competencial
demuestran en todas las areas analizadas y tanto en los datos iniciales como en los
finales. Obtienen un nivel medio final de 2.989, y en 3 de las 5 4reas alcanzan 3 o mas.
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El grupo con los niveles competenciales mas bajos es el de 13-14 afios, siendo
especialmente llamativos los niveles competenciales finales de estos ultimos, que no
superan 1,5 en el mejor de los casos. En este sentido, en esta competencia se muestra
la misma tendencia en cuanto a la edad que en las anteriores, siendo los niveles de
competencia mas bajos los que corresponden al grupo de edad de 14 afios.
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Figura 62: CMCT 6° EP Inicial por edad
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Figura 63: CMCT 6° EP Final por edad
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Para concluir esta competencia, la figura 64 muestra la evolucion media de la CMCT
en cada una de sus areas, siendo en todas y cada una de ellas, como sefialamos
anteriormente, positiva, incrementando los valores finales sobre los iniciales.

En media, el incremento del nivel competencial de la CMCT es de +0.309. Los mayores
incrementos se registran en el drea vinculada a la investigacién cientifica +0.361
(CMCT3) y el area vinculada al componente personal y de actitud +0.336 (CMCT5).

EVOLUCION CMCT 62
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Figura 64: Evolucion CMCT 6° EP

EVOLUCION DEL NIVEL COMPETENCIAL

En este apartado, vamos a presentar una vision general del nivel competencial de
62 de EP, en la que se recogen los hallazgos y resultados de la investigacidn realizada
durante el curso 2018-2019.

En este curso se observa la tendencia positiva de cursos anteriores, en el sentido de
que la comparacion de los datos recogidos inicialmente y los datos finales sigue una
tendencia alcista que implica una variacion positiva de los niveles competenciales en
todas las competencias analizadas.

En la figura 65 se muestran los datos de las cuatro competencias analizadas en esta
investigacion, comparando datos iniciales y finales.
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Figura 65: Evolucion Nivel Competencial 6° EP

Atendiendo al incremento experimentado por los participantes en los niveles de cada
competencia, podemos sefialar que la competencia que mejores datos muestra es
la competencia en aprender a aprender (+0,394), seguida de la competencia digital
(+0,351), como se puede observar en la figura 66.
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Figura 66: Incremento del Nivel Competencial 6° EP
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EVOLUCION NIVEL COMPETENCIAL POR GENERO

En las figuras 67 y 68 se observan como han evolucionado los niveles de competencia
segmentando por género de los alumnos. En los dos grupos se registra un incremento
en todas las competencias analizadas.
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Figura 67: Evolucién Nivel Competencial 6° EP Género masculino
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Figura 68: Evolucion Nivel Competencial 6° EP Género femenino
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Como se observa en la figura 69, los datos de las mujeres demuestran que estas
han desarrollado un incremento mayor en todas las competencias analizadas. La
diferencia mas sefialada entre ambos grupos se produce en la competencia digital,
en la que el incremento experimentado por las mujeres es 0,143 puntos superior al
de los hombres.

En general, los incrementos de las mujeres estan por encima de 0,3 puntos en todas
las competencias, mientras que en el caso de los hombres no alcanzan esta cifra en
ninguna de ellas.

Incremento Nivel Competencial por Género 62

0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300 0,350 0,400 0,450

M Femenino M Masculino

Figura 69: Incremento del Nivel Competencial 6° EP por género.

CALIFICACIONES NUMERICAS

Como vya se ha sefialado al analizar los datos recogidos en 52 EP, este afio se han
recogido las notas numeéricas iniciales y finales de cuatro asignaturas: Matematicas,
Lengua, Ciencias Naturales y Ciencias Sociales.

En las figuras 70 y 71 se muestran las notas medias obtenidas por los alumnos en
la primera y en la tercera evaluacion, respectivamente. Como puede observarse, las
notas medias han subido entre la primeray tercera evaluacidn en todas las asignaturas
en las que se han recogido estas evidencias.
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Nota Media Inicial 62
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Figura 70: Notas medias iniciales 6° EP
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Figura 71: Notas medias finales 62 EP

En la figura 72 se muestran los incrementos experimentados en las notas medias
de cada una de las asignaturas. Como se puede observar, las asignaturas que
experimentan un incremento mayor son la de Ciencias Sociales (+0.33) y la de Ciencias
Naturales (+0.32).

Es positivo el aumento en la nota media de todas las asignaturas, aunque este
incremento es inferior al que se ha recogido en 52 EP.
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VARIACION NOTAS 62
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Figura 72: Variacion de las notas medias 6° EP

Continuando con el ambito de las calificaciones, en la figura 73 se muestran los datos
de notas medias segregados por edad y género del alumno. Esto nos permite observar
que el grupo que mejores notas medias obtiene es el de nifas de 11 afios, seguido del
de nifios de 11 afios. Los grupos con peores calificaciones medias son los que agrupan
a los nifios y nifias de 13 afios, tanto masculino como femenino. Esta tendencia es
la ya mostrada en el andlisis de los niveles competenciales, en los que los menores
incrementos en dichos niveles corresponden a las edades mas altas.

En la figura 73 también se puede observar que las mejores notas medias, en todos los
grupos, corresponden a la asignatura de Ciencias Naturales; y las notas medias mas
bajas se dan en distintas asignaturas segun el grupo de edad, por lo que no hay una
asignatura cuyas notas medias finales sean menores en todos los grupos.
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Figura 73: Notas MEDIAS FINALES 6° EP

En cuanto a la evolucion de las notas por grupo de edad y género, en la figura 74
podemos observar que los incrementos mayores se dan, en todas las asignaturas, en
el grupo de nifias de 12 afios. Otro dato resefiable es que el grupo de nifias de 13 afios
es el Unico en el que se aprecia una disminucién de la nota media en la asignatura
de Ciencias Naturales; en todos los demds grupos analizados, se dan incrementos
positivos en todas las asignaturas. Por lo que se refiere a los grupos de niios, el mayor
incremento se produce en la asignatura de Ciencias Sociales entre los nifios de 13 afios
(+0,488), y el incremento mas pequefio corresponde a la asignatura de Matematicas
en los nifios de 12 afios (+0,087).
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Figura 74: Variaciones calificaciones numéricas 6° EP

Para finalizar esta parte de la investigacion, al igual que se ha hecho con los datos de
52 EP, también en 62 EP se va a realizar una correlacion entre los valores de los niveles
competenciales y la calificacién del alumno, segmentando estos datos por género.

Esta correlacion se recoge en la figura 75. En esta figura se puede observar que
mayores niveles en la competencia matemadtica y competencia bdsica en ciencia y
tecnologia va ligado a una mayor nota media en la asignatura de Matematicas, con
independencia del género. Para niveles competenciales en la CMCT inferiores a 2, la
nota media en Matematicas es ligeramente superior en los nifios que en las niias; sin
embargo, un nivel competencial mayor o igual a 2,5 determina una tendencia inversa
en cuanto a género, ya que, a partir de este nivel competencial, las notas medias en
Matematicas son superiores en las nifias que las de los nifios.
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Figura 75: Correlacion CMCT/Matemdticas 6° EP

También podemos observar la correlacién que existe entre la nota de la asignatura
Ciencias Naturales y los componentes CMCT3 (investigacion cientifica), CMCT4
(comunicacién cientifica) y CMCTS5 (personal), que son los que mas relacién guardan
con esta materia en la figura 76; como ocurria al analizar la relacién entre la nota en
Matematicas y los niveles competenciales en la competencia CMCT, para los niveles
inferiores a 2,5, los nifios obtienen una nota media algo superior a la de las nifias; la
tendencia se invierte para los valores competenciales superiores a 2,5, niveles en los
cuales la nota media de las nifias crece mas que la de los nifios.
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Figura 76: Correlacion CMCT/Ciencias Naturales 6° EP
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En cuanto al area de Lengua, también podemos establecer correlaciones entre los
niveles competenciales y las notas numéricas en esta area. Nos encontramos con una
situacion similar a los casos anteriores, en el que, para los niveles competenciales mas
bajos, la nota media de los nifios es superior a la de las nifias, si bien, al incrementarse
el nivel competencial, la tendencia se invierte siendo superior la nota media de las
nifias, como puede observarse en la figura 77.
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Figura 77: Correlacion CLC/Lengua 6° EP

Por ultimo, siguiendo con la relacidn entre los niveles competenciales y las notas de
las asignaturas, en las figuras 78 y 79 se establece la relacidn entre las notas altas en
las asignaturas de matematicas y de lengua y los niveles competenciales asociados
en las distintas areas de cada una de las competencias (CMCT y CCL). En el caso
de la CMCT, las diferencias mds notables entre ambos géneros se producen en las
areas relacionadas con la investigacidén y la comunicacion cientifica, en las que las
nifias, para el nivel de notas analizado, demuestran un nivel competencial superior
al de los nifos. En ambas areas los niveles competenciales de los dos grupos son
ligeramente inferiores, para el mismo rango de notas, al de las dos dreas vinculadas al
conocimiento y al razonamiento matematico (Figura 78).
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Figura 78: Nivel CMCT/ Nota>=9 Matemdticas 6° EP

Por lo que se refiere a la asignatura de lengua (Figura 79), en tres de los cinco
componentes de la competencia CCL, los nifios muestran un nivel competencial
superior para el rango de notas analizado. La mayor diferencia entre ambos la
encontramos en el drea CCL3 que se refiere al componente socio-cultural.
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L SAWSUNGSWARTsCHooL |
CONTEXTUALIZACION DE LOS RESULTADOS DE 6° EP

Unodelosobjetivosde lainvestigacidn llevadaa cabo este curso era el de contextualizar
los resultados obtenidos en la investigacidn. En este sentido, se han tomado los datos
obtenidos de los participantes de 62 EP en el proyecto en el curso 2018-2019, y se han
establecido distintos marcos en los que encuadrar los resultados obtenidos a partir de
estos datos. Este objetivo se ha visto condicionado por el acceso a datos publicos con
los que poder establecer comparaciones y/o correlaciones.

El contexto de los centros participantes en el programa Samsung Smart School es el
sistema educativo espafiol, con las particularidades que dentro del mismo implican las
comunidades autonomas a las que pertenece cada centro. Los centros que componen
la muestra de este estudio, con independencia de la comunidad auténoma a la que
pertenezcan, son centros publicos educativos de Educacion Primaria ubicados en
areas con necesidades especiales.

Para llevar a cabo esta contextualizacién se han revisado, por una parte, los resultados
proporcionados por pruebas internacionales de educacion como PIRLS (Estudio
Internacional de Progreso en Comprensién Lectora) y TIMSS (Estudio Internacional de
Tendencias en Matematicas y Ciencias) desarrolladas por la Asociacidn Internacional
para la Evaluacién del Rendimiento Educativo (IEA, por sus siglas en inglés), que si
bien se aplican a alumnos de 42 de Educacion Primaria, pueden proporcionar una
idea de como se sitdan, en el dmbito internacional, los niveles de rendimiento de
Espafia. Por la misma razon, se han afiadido al marco contextual estudios como
PISA de la OCDE, que se aplica a los alumnos de 42 curso de Educacién Secundaria
Obligatoria (ESO), correspondiendo con el final de ciclo de la educacién obligatoria.
Estos estudios internacionales nos sirven para contextualizar la posicién de Espaia
en el contexto internacional en el ambito de la educacidn, y por tanto proporcionan
una visién general de la situacion de los centros participantes en el estudio en el
panorama europeo y espafiol.

Por otro lado, ya en el dambito espafiol, la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de
Educacion, modificada por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la Mejora
de la Calidad Educativa (LOMCE), establece, en su articulo 21, que al finalizar el sexto
curso de Educacién Primaria se realizard una evaluacién individualizada a todos los
alumnosyalumnas, enla que se comprobara el grado de adquisicién de la competencia
en comunicacion linglistica, de la competencia matematica y de las competencias
basicas en ciencia y tecnologia, asi como el logro de los objetivos de la etapa. El Real
Decreto-ley 5/2016, de 9 de diciembre, de medidas urgentes para la ampliacién del
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calendario de implantacién de la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la
mejora de la calidad educativa, establece en el articulo primero, punto 1, que hasta la
entrada en vigor de la normativa resultante del Pacto de Estado social y politico por
la educacion, la evaluacion de Educacion Primaria regulada por el articulo 21 de la
Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacidn, con finalidad diagndstica, tendra
caracter muestral.

Estas pruebas de la evaluacién diagndstica final de 62 EP sirven también como punto
de referencia para contextualizar y ponderar los datos obtenidos en el presente
estudio. Para ello, se han recogido los resultados de las pruebas de evaluacion de 62
de EP de cursos anteriores que han publicado distintas Comunidades Auténomas.
Los datos consultados que se han tomado como referencia son de las siguientes
Comunidades Auténomas:

e Asturias. Evaluacién de Diagndstico Asturias 2018. Niveles de rendimiento 62
de EP. (Consejeria de Educacién y Cultura. Gobierno del Principado de Asturias,
2019)

e Aragon. Informe general — Evaluacidén Diagndstico 2018. (Gobierno de Aragén,
2019)

¢ Cantabria. (Gobierno de Cantabria. Consejeria de Educacidn,Cultura y Deporte,
2019)

¢ Castilla-La Mancha. Informe de desarrollo y aplicacién de la evaluacidn final de
62 de primaria. Curso 2017-2018. (Junta de Castilla-La Mancha, 2019)

e Castilla-Leon. Evaluacién fin de etapa 62 de Primaria 2017-2018. (CONSEJERIA
DE EDUCACION. DIRECCION GENERAL DE INNOVACION Y EQUIDAD EDUCATIVA.
JUNTA DE CASTILLA LEON, 2019)

e Madrid. Resultados curso 2017-2018. (Consejeria de Educacion e Investigacion,
Comunidad de Madrid, 2019)

e Navarra. Evaluacion diagnéstica muestral 2017-2018 62 Educacion Primaria.
(Gobierno de Navarra. Departamento de Educacién, 2019)

¢ La Rioja. Informe de resultados del curso 2017-2018. (Gobierno de La Rioja, 2019)

A la fecha de realizacién de este documento no estan atn disponibles los informes del
curso 2018-2019. Los datos utilizados se han obtenido los informes publicados por las
distintas comunidades, referidos a las pruebas de evaluacion realizadas en el mes de
mayo de 2018 a los alumnos de 62 de EP del curso 2017-2018.
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Las competencias evaluadas por estas comunidades en el curso 2017-2018 para los
alumnos de 62 de EP fueron las siguientes:

e Competencia en comunicacion linglistica (castellano).
e Competencia en comunicacion lingiistica (inglés).
e Competencia matematica.

e Competencias bdsicas en ciencia y tecnologia.

Como puede observarse en el anterior listado, se analizan de forma separada la
Competencia Matemadtica y la Competencia en ciencia y tecnologia, que en ese
estudio se han recogido de forma conjunta, como figura en la rubrica del Ministerio
de Educaciéon y Formacion Profesional. Ademads, en la evaluacién de diagndstico
realizada por las Comunidades, se analiza también la Competencia en comunicacion
lingliistica en inglés, que no se contempla en la investigacién Samsung Smart School y
gue por tanto, no forma parte de la contextualizacion.

El esquema de las pruebas que se aplican para la evaluacion se ajusta a lo dispuesto
por el Ministerio de Educacidon y Formacion Profesional, que siguiendo el patrén
establecido en otros estudios del dmbito de la educacién internacionales (como PISA
de la OCDE, o TIMS o PIRLS de la AIE) determinan 6 niveles de rendimiento distintos,
en los que encuadra a los alumnos que realizan las pruebas en funciéon del nivel de
cada una de las areas analizadas. La descripcion de los estandares de los distintos
niveles es la establecida en el Marco de Evaluacion.

Para la determinacién de estos niveles, en primer lugar, se normalizan los datos
obtenidos de las pruebas diagndsticas. La normalizacién determina una puntuacion
transformada, que es una conversidon de la puntuacion directa a una escala
continua de media 500 de puntos (que representa la puntuacion media de todos
los estudiantes) y desviacidn tipica 100 puntos. Esta escala facilita la comparabilidad
entre diferentes grupos y competencias. Que la desviacidn tipica sea 100 significa que
aproximadamente dos terceras partes del alumnado tiene una puntuacién entre 400
y 600, y que aproximadamente el 95% obtiene entre los 300 y 700 puntos.

Como en toda evaluacién, hay estudiantes que quedan excluidos de la muestra por
la imposibilidad para realizar las pruebas en condiciones adecuadas, por lo que,
en el dmbito de las Comunidades Auténomas, se establecen casusas de exencidn,
gue determinan que hay alumnos que no participan en las pruebas. Las causas de
exencion comunes son:
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e Desconocimiento de la lengua castellana o, en su caso, por incorporacion
reciente al sistema educativo (menos de un curso académico en el sistema
educativo).

 Circunstancias transitorias que impidan realizar la prueba.

e Alumnado que presente necesidades educativas especiales registradas en el
programa de gestidon Educa y que tenga establecidas adaptaciones curriculares
significativas (ACS).

Partiendo de los datos recogidos en el marco del programa de este afio, para
establecer los niveles de rendimiento de los alumnos participantes, se ha procedido
en primer lugar a normalizar los datos. Para esta normalizacion se ha seguido el patrén
establecido en los estudios internacionales de evaluacidn de la educacién de la OCDE
y de la IEA; se obtiene a partir de la normalizacién una distribucién de los datos de
media 500 y desviacién tipica 100, y los resultados asi normalizados se distribuyen en
6 niveles de rendimiento, siendo N6 el nivel superior y N1 el nivel inferior.

Los resultados normalizados y distribuidos en 6 niveles son los que se muestran en la
siguiente tabla:

NIVELES Ciencias Lengua  Matematicas
N1(X<325) 2,84% 3,97% 2,84%
N2(325>X>=400) 18,53% 7,56% 8,88%
N3(400>X>0475) 13,99% 32,70% 18,71%
N4(4755X>=550) [20,79% |19,47% |[32,70%
N5(550>X>=625) 36,86% 23,06% 20,98%
N6(X>625) 6,99% 13,23% 15,88%
MEDIA SSS 513,10 510,44 511,04

En la dltima linea de la tabla anterior, se recogen los datos de la media en cada una
de las 3 areas analizadas de los alumnos participantes en el proyecto. Como puede
observarse, esta media esta comprendida en el rango de valores del nivel 4. Cada uno
de los porcentajes de la tabla representa el nimero de alumnos sobre el total de los
alumnos participantes que obtienen una puntuacidon que se encuentra dentro del
rango establecido para ese nivel.
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En la figura 80 se puede observar la distribucion de los alumnos por nivel de
rendimiento y drea analizada.

Resultades por nivel de rewndimiento B°
% de ertudizntes =n cada nivel

- mam  cew LTEY 8 [ FTEr anan

EEXE (B (RS EERLE EEEES e

Figura 80: Niveles de rendimiento alumnos Samsung Smart School

Como se puede observar, en todas las areas analizadas, mas del 78% de la poblacidn
de alumnos estd comprendida entre el nivel 3 y superiores; por otro lado, es también
importante el porcentaje de alumnos que hay en el nivel 1 (rezagados), que en dos
-Ciencias y Matematicas- de las tres areas no llega al 3% de la poblacién y la otra
-Lengua- no llega al 4%. Por otro lado, el porcentaje de alumnos en los niveles 5y 6 es
significativo, ya que representa mas del 37% en las tres areas; en el area de Ciencias
el porcentaje de alumnos en el nivel 6 es inferior al de Matematicas y Lengua, pero
tiene un porcentaje significativamente mayor en el nivel 5.

Al relacionar los datos de este estudio, en cuanto a niveles de rendimiento, con los
gue se han recogido de las comunidades autonomas referidos a la evaluacion final
de 62 de primaria, se observa una distribucién similar de los niveles de rendimiento
a la que se recoge en la figura 80. Los niveles N1 en los estudios recopilados y que se
mencionan en paginas anteriores, agrupan un porcentaje de poblacién algo superior
a los porcentajes que se muestran en la figura 80.

Si nos centramos en el contexto internacional, la tabla siguiente refleja los datos
obtenidos de los informes PIRLS (Instituto Nacional de Evaluacién Educativa. MECD,
2017) y TIMSS (Insituto Nacional de Evaluacién Educativa., 2016) de alumnos de 42 de
EP, incluyendo los datos referidos a los alumnos espafioles que participaron en estos
estudios.
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LENGUA MATEMATICAS  CIENCIAS

(PIRLS) (TIMSS) (TIMSS)
UE 539 519 521
OCDE 540 525 528
ESPANA 528 505 518

Si tomamos las puntuaciones medias de los alumnos del proyecto y las comparamos
con las medias de la tabla anterior, observamos que las medias alcanzadas por los
alumnos de los colegios que han participado en el proyecto son bastante similares a
las que se alcanzaron, para la media espafiola, la muestra de alumnos que participd
en los dos estudios de la IAE. Como se deduce de la tabla anterior, la media espafiola
en las tres areas es algo inferior a las medias de la Unidn Europea y de la OCDE,
excepto en el drea de Ciencias en la que la diferencia es poco significativa.

Pasando ahora a los resultados de los colegios del proyecto, hemos de tener en cuenta
que la tipologia de los centros que forman parte del programa Samsung Smart School.
Se trata de centros publicos educativos de Educacién Primaria ubicados en areas con
necesidades especiales. Teniendo en cuenta esta situacién, tendriamos que valorar el
indice de estatus social, econdmico y cultural (ISEC). Este indice nos da una medida
de la relacién entre el nivel socioecondmico y cultural de las familias y los resultados
obtenidos por los estudiantes. Se debe interpretar como una medida de la igualdad
de oportunidades existente en los sistemas educativos; cuanto menos sensible sea
el rendimiento del alumno a las condiciones sociales, econémicas y culturales que
recoge este indice, mas equitativo es el sistema educativo.

La construccion del ISEC se lleva a cabo a partir de las respuestas de las familias a
los cuestionarios de contexto que acompafian a las pruebas de evaluacién de los
alumnos, en los que se recoge informacidn relativa a los siguientes parametros:

¢ la frecuencia de utilizacion de los recursos culturales y tecnoldgicos disponibles
en casa,

¢ la cantidad de dispositivos de informacién digital disponible en casa para uso
habitual y al nUmero de personas que conviven en el hogar;

¢ el numero de libros que hay en casa;
¢ el nivel educativo de los padres;

¢ la categoria que mejor describe la situacién laboral de los padres, y la clase de
trabajo que realizan los padres en sus ocupaciones principales.
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Si se descuenta el efecto del ISEC, las puntuaciones suelen incrementarse; pero el
sistema educativo es mds equitativo cuanto menor sea la influencia del ISEC en esta
variacién de rendimiento. En el caso de Espafia, el Ultimo estudio PISA 2016 establece
para nuestro pais un ISEC de -0,51, con un impacto en el rendimiento de 2,7 puntos/
décima ISEC; la valoracién de este impacto en el nivel de rendimiento del alumno
situa el sistema educativo espanol entre los mas equitativos de los analizados en PISA
y el segundo mas equitativo en el seno de la OCDE.

En la investigacidn realizada este curso, no se han recabado datos de las familias por lo
gue no podemos calcular ese indice. Por ello, hemos decidido aplicar el ISEC estimado
en el informe PISA 2016; como ya se ha mencionado anteriormente, el ISEC calculado
para Espafia es -0,51, y se entiende que el impacto de este ISEC es de 2,7 puntos por
cada décima de ISEC.

En la siguiente tabla recogen las puntuaciones medias sin descontar el efecto del ISEC
y descontando el efecto del ISEC.

Ciencias Lengua Matematicas
MEDIA 513,10 510,44 511,04
MEDIA DESCONTANDO ISEC 526,87 524,21 524,81

Después de analizar los datos, y ponerlos en relacidon con los datos de informes
publicos consultados, la conclusidon es que los alumnos de los centros publicos
participantes muestran unos niveles de rendimiento muy similares a las medias
europea y espafiola recogida en los informes; y ello, pese a ser centros de los que,
por sus necesidades especiales, podrian, a priori, esperarse rendimientos que fueran
menores a los medios.

Evidentemente, no se puede hacer una vinculacién total de la participacion de estos
centros en el proyecto con los resultados obtenidos, pero si se puede establecer
una correlacidn entre las mejoras o ayudas que supone el programa con los niveles
de rendimiento que muestran los alumnos. Como reflejan los estudios e informes
consultados, la tecnologia en si misma no supone un incremento del rendimiento
del alumno, pero si se aporta esta tecnologia, como una herramienta mds en el aula,
y se combina con la formacidn del profesorado y una actitud positiva tanto de los
profesores, como de los alumnos, como de los propios centros, los resultados son
positivos y favorecen el aprendizaje y el nivel de rendimiento de los alumnos.
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KEY FINDINGS

Completado el estudio de los datos a proceder a sefialar los hallazgos clave resultado
del analisis, combinado con las aportaciones realizadas en los focus group vy las
entrevistas con las direcciones de los centros y los profesores participantes en

el programa dentro de la metodologia de triangulacién que hemos aplicado en el
estudio.

PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

Aumenta la motivacién. La introduccién del pensamiento computacional tiene el
efecto directo de aumentar la motivacién del alumno, al suponer una nueva forma
de acercarse a los contenidos de las materias. En el caso de estudio, el pensamiento
computacional enlaza con aprendizajes realizados en cursos anteriores, lo que
facilita su desarrollo en el aula por parte del profesor.

Cambio deroles: el alumnado demanda aprender. Otra caracteristica de los cambios
que supone el PC es que es el propio alumno el que demanda aprender, en el
sentido de convertirse en sujeto activo de su educacion, demandando contenidos y
formas de afrontar los retos que se le van planteando, y no como sujeto pasivo que
so6lo recibe esos contenidos. El pensamiento computacional supone desarrollar la
capacidad de identificar el problema, ser capaz de dividirlo en problemas mas
sencillos o abordables, saber identificar patrones que ayuden en la resolucidn de
los diferentes problemas o retos que se vaya enfrentando. Esta actitud en el aula
estd ligada a la posibilidad de generacién de conocimiento en la misma, y a la forma
en que el alumno se acerca a los contenidos de las materias. Ademas, en ocasiones,
los propios alumnos se convierten en maestros de otros alumnos.

Trabaja el razonamiento ldgico, matematico, la capacidad de abstraccién, la
resolucion de problemas, el pensamiento critico. Se abordan asi aspectos de la
educacién como la capacidad de abstraccién que, en ocasiones, presentan un
grado de complejidad elevado. Por otro lado, la inclusién del PC permite abordar
temas como la abstraccion pero también la generalizacidn, el reconocimiento de
patrones o adaptandolo a la edad y madurez del alumno.

Fomenta el trabajo colaborativo, el aprendizaje en comunidad, la autonomia, etc.
En este sentido, la introduccidn del PC ha supuesto dar una linea de continuidad
a las acciones desarrolladas en cursos anteriores, ya que es una buena forma
de potenciar el aprendizaje colaborativo, el aprendizaje basado en proyectos, la
autonomia del alumno o la extensién de lo aprendido a otros que formen parte de
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la comunidad educativa en la que se desarrolla el aprendizaje. Ademas, se facilita la
extension de los resultados y del conocimiento generado a todo el centro, mas alla
de las aulas o clases concretas en las que se aborda el PC. “La linea clara es trabajar
en la escuela con una linea ABP”.

e A través de los videojuegos se pueden trabajar conceptos y procedimientos de
todas las areas: matematicas, lenguas, ciencias, arte, musica, tecnologia, geografia,
etc. La incorporacién de videojuegos o similares contribuye a la motivacion de los
alumnos, les acerca a las materias, a los procedimientos, al aprendizaje activo, en
el que ellos mismos son los protagonistas del aprendizaje. Son herramientas con las
gue estan familiarizados en el entorno relacionado con el ocio fuera del aula, y de
esta forma los alumnos pueden incorporar sus destrezas y habilidades desarrolladas
en este dmbito al dmbito escolar o académico. Por tanto, el PC no debe entenderse
como una materia distinta, sino como forma de abordar contenidos de distintas
materias o asignaturas.

e El PC es una nueva forma de expresién. Es una nueva forma de comunicarse,
de expresarse, de relacionarse, de aprender y de ensefiar, tanto para el alumno
como para el profesor. Complementa en este sentido, al lenguaje puramente
matematico o cientifico, dandole un caracter mas aplicado al mismo, lo que facilita
la comprension del mismo por parte del alumno.

e El PC “no va a cambiar tu linea, va a enriquecerla”. La mayoria de los docentes
entienden que el pensamiento computacional no supone un cambio en su linea
educativa, sino una herramienta mds, que va a enriquecer su experiencia profesional
y a ampliar las posibilidades docentes que tiene ante si.

INFLUENCIA EN EL CENTRO

e Forma de trabajar colaborativa entre nifios de distintos grupos, cursos, ... Por un
lado, los nifios se relacionan con otros niflos que no tienen por qué ser de su curso,
intercambian roles y pasan de ser alumnos a ensefiar o que han aprendido a otros.
Por otro, también se crean nuevos vinculos (o al menos distintos) con los nifios. Se
produce un acercamiento mayor entre el profesor y el alumno, estableciéndose
entre ellos una relacion diferente en la que se adoptan formas distintas de educar-
aprender, en la que unos y otros se relacionan de forma mas directa, y en cierto
sentido con una estructura mas horizontal y menos piramidal, comparada con
otros estilos de educacién mas tradicional.

¢ Cuanto mas pequefios empiezan los nifios, antes lo “cogen”. Por ello, la mayoria
de los centros en los que se sigue el programa, intentan extender a otros cursos
de Primaria la experiencia adquirida en 52 y 69. Esta extension se lleva a cabo
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mediante la realizacion de proyectos de centro que abarcan todos los cursos
y mediante aprendizajes basados en proyectos, en los que los nifios de 52 y 62
comparten experiencias con nifios de cursos inferiores.

e Como han senalado muchos de los profesores participantes en el programa, se
crea un vinculo entre personas que trasciende al propio centro. Se forma parte de
una comunidad en la que todos comparten experiencias, problemas, soluciones, ...
“Una de las cosas que mejor me llevo de aqui es el vinculo que se ha creado entre
las personas que participamos en este proyecto”.

Alo largo de este curso, cada uno de los centros participantes ha realizado un proyecto
en el que se ha utilizado la programacidn y la robdtica. Cada centro ha decidido en
gue materia centrar el proyecto y el resultado ha sido muy variado, siendo muchas las
areas o materias en las que se han desarrollado los distintos proyectos. De esta forma,
se ha llevado la robdtica y la programacién a distintas materias del curriculum de 52
y 62 de EP, como musica, matematicas, ciencias naturales o sociales, o, en ocasiones,
agrupando varias de ellas.

Estos proyectos son un claro ejemplo de las conclusiones sefialadas en los parrafos
anterioresyaqueenellosseintegran distintos aspectos como pueden serelaprendizaje
colaborativo, el razonamiento légico o extender el pensamiento computacional y los
videojuegos a diversas asignaturas o materias. Ademas, en general, como se puede
observar en los distintos proyectos, estos se han extendido a la totalidad del centro,
con independencia de que el proyecto haya sido desarrollado por los alumnos de 52
y 62 de EP.

En las siguientes lineas, se pueden consultar los distintos proyectos desarrollados por
los centros en este curso aplicando el PC y la robética, con una breve explicacion de
cada uno de ellos facilitada por el propio centro.
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CEIP AGUANAZ

V Emcuradin te Profesores Tamasng Srurt Schaai |

. - B H
Realizaremos un juego sobre preguntas de - i

diferentes temas y dreas: Inglés, lengua, - ﬁg ' E .

matematicas y ciencias. H

ELABORAMOS UN JUEGO DE PREGUNTAS.

CRA ARABOGA
LA MUSICA DEL RECICLAJE

OBJETIVO: Debido a que la gran mayoria
de los nifos de los pueblos valencianos
pertenecen a una Banda de Mdusica,
nuestra intenciébn es que los nifios
reconozcan y valoren los instrumentos
musicales tradicionales de la Comunidad
Valenciana, para que no se pierda su uso.

CEIP CHIMISAY.
El Chimy crea su propia musica.

Cuando unimos el aula de musica, la tarjeta Makey Makey y la programacion con
Scracht puede convertirse en una experiencia fabulosa de aprendizaje.

Nos da la posibilidad de convertir cualquier instrumento que creemos con nuestras
manos en un instrumento musical. |

Al utilizar materiales conductores para
nuestras creaciones, desarrollamos
contenidos relacionados con la
electricidad, creaciones musicales,
artisticas, desarrollo del pensamiento
computacional y todo ello bajo

el paraguas de la creatividad del
alumnado.
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CEIP CLARA CAMPOAMOR
FERIA DE TURISMO. EUROPA

Durante el segundo trimestre todo el
Centro trabaja el proyecto “Viajamos
por Europa”. Cada clase trabaja sobre
un pais, para ello investigan, recopilan
informacion, elaboran materiales
explicativos y expositivos desde
diferentes ambitos: historia, cultura
idioma, moneda, relieve, industria, ...

CEIP EL OLIVO

Utilizando la programacion y la robdtica
y aplicaciones como Scratch y las placas
Makey Makey han realizado un proyecto
final sobre las energias renovables. El
proyecto se denomina “Makeytas,”
porque fueron maquetas interactivas
sobre diferentes tipos de eco energias.

CEIP FERRER Y RACAJ
MIDIENDO NUESTRAS CARRERAS

El proyecto que estamos trabajando
engloba todos los aspectos que
qgueremos desarrollar en nuestro
centro sobre la introduccion del
pensamiento computacional. Vamos
a trabajar con Scratch y Makey
desde diferentes areas para darle un
enfoque multidisciplinar.
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CEIP GUMERSINDO DE AZCARATE

En nuestro centro hemos decidido hacer un
Proyecto en el que participe todo el profesorado
y no limitarlo a las aulas de 52 y 62 para hacer
participes a la totalidad de alumnos del centro,
aunque seran estos alumnos los que realicen la
programacion y extension makey makey.

Este gran Proyecto estd formado por nueve
proyectos (cada uno de ellos propuesto por uno
o varios maestros cuando realizamos el curso de
Pensamiento Computacional).

CEIP HIPODROMO

Nuestro proyecto esta formado por dos
unidades didacticas:

o Marchando una cancion.

e Nuestra orquesta

CEIP JUNIPER SERRA .
4 Foeenamn de Profesones Semss Smart School !3
EL MEDITERRANEO. CHKP jusdper Smrrs

Nosotros estamos trabajando de la siguiente
forma:

Los alumnos buscan informacién sobre
diferentes aspectos del mediterraneo,
comida, vestimenta, banderas de los paises,
etc. Hacen una bateria de preguntas para
cada uno de los temas.

Hemos disefiado un lona donde irdn 6 plantillas donde se conectaran 6 placas
makey-makey con sus respectivas tablets y la programacion de scratch.

|
97



PENSAMIENTO COMPUTACIONAL Y PROGRAMACION

CEIP LA MARINA

LA MAGIA DEL QUINTO
CONTENEDOR

El objetivo del proyecto es
fomentar el Reciclaje entre
los niflos aprovechando la

introduccién de las Nuevas
Tecnologias.

CEIP LAS CANADAS
FERIA EN LA FERIA

El proyecto consistira en
conectar tres elementos,
crear una atraccion de

feria con lego, disefiar un
mando con Tinkercad que
imprimiran en la impresora
3Dy por ultimo conectar
con la tarjeta Makey Makey.

Estdn generando con los
kits de lego atracciones de
feria (que nos sirven para
trabajar las fuerza), por
ejemplo: una noria, que
programan con We do 2.0 y con Scratch 3.0. Estan aprendiendo a disefiar con la
impresora 3d con la aplicacion Tinkercad.
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CEIP PEDRO DE ESTOPINAN

Hemos construido con los alumnos
los diferentes mapas de Espaia

en scratch asi como las bases
alfombradas donde los alumnos
podran manejar el juego.

CEIP PRINCIPE FELIPE

La vuelta al mundo en 90
dias

CP RIOTURBIO

¥ ENcusntro de p B
B Fofesores Samung Smarschoo [ 3
mum" " . CP Wi

turbia “- a
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CEIP SANTIAGO RAMON Y CAJAL
¥ Encuentro de Profesores Samsung Smart School E—

EUROPA: ROMA oS 3
La actividad consiste en una visita ” ﬁ
guiada por aspectos esenciales Bl |

de la Roma clasica y un juego -

de preguntas y respuestas sobre o B
temas como: la mitologia, las m

formas de gobierno, arquitectura, u
ejército, etc.

CEIP MARIA SANZ DE SAUTUOLA
ORQUESTA POLIFONICA.

El trabajo del aula es cooperativo
-'5';? y muy colaborativo, pues todas la
- actividades se estan desarrollando

gamalicesa 9 _E = -..,_,,\ en grupos de tres o cuatro
‘!' AdLT 0L A = _.T:-» ao= personas, siendo cada grupo

' creador y protagonista de su
propio aprendizaje. Todos los grupos estan supervisados por el docente con
una atencién individualizada y supervisada en cada momento, sobre todo en el
caso en el que el grupo tenga alguin alumno con necesidad especifica de apoyo
educativo.

"-u

ESCOLA JOAN ABELLO

¥ Lrruen e e Protessie Lirmatr] SR Sl

El jueves 28 de marzo celebraremos el
TIC TAC DAY en el colegio.

Los nifos y nifias de 12, 22, 32 y 42
jugaran con los juegos creados por los
nifios y ninas de 52 y 62 mediante el
scratch y algunos también con las makey.
Todos los juegos estan relacionados con
contenidos curriculares y programados
con equipos cooperativos.
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¥ Encusntro e Profesorss Samaung Smrt Sehal | % CEIP NUESTRA SENORA DE LOS
CHH Wira %efusra de ko Pamedbe REM EDIOS
“ A VUELTA AL MUNDO *
NN
vﬂ OBJETIVO :
: Aprovechando la celebracion de la
% I Semana Cultural, y con la ayuda de las
e Nuevas Tecnologias, complementar la

materia curricular de Geografia con
Makey Makey y Scratch 3.0.

CEIP PURISIMA CONCEPCION.
éDénde VAS?

Motivar a los nifios en el aprendizaje de la
Lengua Espafiola, asi como también en el
bilingliismo, con el uso de palabras en Inglés y
Francés..

CEIP JOAQUIN COSTA

El proyecto consiste en la
realizacion de una maqueta del
relieve de Espafia, que contiene
los contenidos trabajados.

En dicha maqueta tienen las
suficientes conexiones para que
paralelamente programen con
Scratch un juego interactivo

de preguntas y respuestas con el que poder jugar con sus comparieros para
reconocer los aspectos del relieve. Hemos Incorporado la placa de Makey
Makey como conexion entre la maqueta y el juego programado de manera
manipulativa.
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CEIP SAN DONATO

Tanto el profesorado Samsung

del colegio publico de San

Donato como el alumnado de
52y 62 de Educaciéon Primaria

nos hemos empapado de
PENSAMIENTO COMPUTACIONAL.
Por una parte, hemos aprendido
y hemos impartido Scratch 3.0,
Makey-makey pero también
hemos trabajado este pensamiento mediante BEEBOTS y OZOBOTS realizando
actividades muy interesantes y divertidas.

Nos hemos empapado para realizar un PROYECTO donde enseiflamos y nos divertimos.

CEIP NUESTRA SENORA DEL PILAR

PROYECTO CONVIGUAL: TRIVIAL DE
CONVIVENCIA E IGUALDAD.

Los alumnos han elaborado un
juego de retos, a través de un
formato de Trivial, utilizando las
herramientas de programacion
Scratch y herramientas Makey-
Makey para crear diferentes
juegos que plantearan retos que cada nivel deberia superar para poder pasar al
siguiente.
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ESCOLA JOAN SALLARES | PLA
EL SISTEMA SOLAR

La Escola Joan Sallares presenté un
Sistema Solar interactivo que permite

a los alumnos aplicar las habilidades
desarrolladas en programacion y robdtica
al conocimiento de los planetas.
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GENERO Y EDUCACION

En los ultimos afos se ha dado una preocupacion creciente en todos los paises y
organizaciones internacionales en referencia a la brecha digital de género, vy, en
concreto, se esta estudiando la falta de vocaciones hacia carrearas del ambito de
ciencias, tecnologia e ingenieria de las estudiantes que cursan estudios universitarios.

En el ambito de la educacién primaria, es una tendencia comun en todos los estudios
sobre evaluaciones educativas las diferencias de rendimiento asociadas al sexo del
alumno. Es importante el andlisis de la relacidn entre esta variable y los resultados
porque nos permite tomar conciencia de si existe un problema, y tomar las medidas
y politicas adecuadas para solventarlo.

De forma generalizada, si atendemos a las diferencias por género, es habitual que
el rendimiento de las alumnas sea mayor en la competencia linglistica y el de los
alumnos lo sea en la competencia matematica y en ciencias.

En el Informe PIRLS 2016, de alumnos de 42 de EP, que se realiza a nivel Unién Europea
y OCDE, en el que tanto Espaia como algunas Comunidades Autdonomas participan, se
recoge que las alumnas obtienen una puntuacién media 13 puntos superior en lengua
a la de los alumnos en el contexto OCDE, y de 11 en el caso de la UE. Para Espafia,
la diferencia entre las medias de los dos géneros es sélo de 8 puntos, inferior a la
diferencia de la OCDE y de la UE. Si analizamos el dato por Comunidades Auténomas,
en casi todas las que participan el rendimiento de las alumnas es mayor.

EN TIMSS 2015, el rendimiento de los alumnos es significativamente mayor que el de
las alumnas tanto en ciencias como en matematicas, y con unas diferencias medias
mayores a las de los paises de nuestro entorno de la UE y la OCDE.

La misma tendencia se observa en el informe PISA, donde la mayor diferencia se
produce en lengua a favor de las alumnas y en ciencias a favor de los alumnos. Las
diferencias en matematicas, aunque en la mayoria de los casos son favorables a los
alumnos, no son significativamente importantes.

En los datos de los colegios participantes en este proyecto, la tendencia es similar en
el andlisis de los datos iniciales recogidos; sin embargo, las evidencias demuestran
que el nivel de rendimiento tanto competencial como en las calificaciones en los datos
finales comparados con los datos iniciales se iguala de forma significativa, al ser el
incremento que experimentan las alumnas superior al experimentado por el grupo de
alumnos. Las nifias comienzan, en los dos cursos analizados, con unos niveles inferiores
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en la competencia digital y en la competencia matematica y competencias basicas en
ciencia y tecnologia. Sin embargo, el incremento competencial que desarrollan a lo
largo del curso hace que los niveles finales, en ambas competencias (CD y CMCT), en
ambos cursos, se igual con los niveles de rendimiento de los alumnos, de forma que
no hay diferencias significativas en ambos géneros en cuanto a los resultados finales.

Recordemos los datos de evolucidon del nivel competencial en los dos cursos
segmentando por género:

Como se refleja en las figuras anteriores, los incrementos en el nivel competencial
de las nifias en ambos cursos en las competencias digital y matematica son bastante
superiores a los de los nifios.

Ademas, otra tendencia que se ha podido observar al hacer la correlacion entre notas
y niveles competenciales, es que las nifias obtienen mejores calificaciones en lengua
con un nivel competencial en la CCL menor que los niios, y que, en sentido contrario,
las nifias con calificaciones altas en matematicas muestran un nivel competencial
superior al de los nifios, que alcanzan el mismo nivel de calificaciones con un nivel
competencial inferior al de las nifias.

Como conclusidn, vista la evolucion de los resultados de la investigacion en cuanto

a género, se puede sefialar que no se muestran diferencias significativas entre los
resultados de nifias y nifios en los niveles de rendimiento mostrados.
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