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Presentación

Carlos Medina
Director del Instituto Nacional de Tecnologías Educativas y de Formación del 

Profesorado (INTEF). Ministerio de Educación y Formación Profesional

Concluimos la 5ª edición 

no son nada desdeñables, durante estos cinco años hemos recorrido juntos, los 

ser independientes durante su crecimiento y desarrollo integral. Como administración 

El proyecto Samsung Smart School ha demostrado a lo largo de estos cinco años 

durante el desarrollo de los proyectos, en ambos casos un aprendizaje combinado con 

una sociedad mejor. 
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Presentación

Alfonso Fernández
Director de Marketing, Comunicación y Relaciones Institucionales de Samsung

que los niños de hoy puedan cambiar el mañana.





7

Prológo

PhD. Sara Gómez Martín
Directora General de Universidades y EEAASS de la Comunidad de Madrid

Adquisición de Competencias de Pensamiento Computacional y 
Programación en Centros de Primaria

computacional como la programación sean asignaturas troncales desde la primera 

digo, en ellos plantean retos y recomendaciones, uno de esos retos es la necesidad 

miembros, es que deben ser capaces, para ese mismo año, de reducir la actual brecha 
de un millón de especialistas digitales, poniendo especial atención en las mujeres.
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PENSAMIENTO COMPUTACIONAL Y PROGRAMACIÓN

Estudios rigurosos demuestran la interrelación del pensamiento computacional con 
otras habilidades y con su aportación a la estructuración del pensamiento mismo. La 

es la de considerarlo como un conjunto de habilidades que nos permiten solucionar 

complejos de un mundo complejo y cambiante, el mundo que nos plantea con toda 

P I Student A

educación. La prueba PISA 2021,

pensamiento computacional del alumnado porque se considera que «los estudiantes 
deben tener y ser capaces de demostrar habilidades de pensamiento computacional 



SAMSUNG SMART SCHOOL

9

Mi admiración y reconocimiento a todos por su impagable labor, que inspira a los 

Mi agradecimiento a Samsung por la oportunidad de prologar esta publicación que 
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Breve historia del Proyecto Samsung Smart School

El estudio que hemos realizado se enmarca en el proyecto Samsung Smart School, 

de alumnos y de docentes implicados en el mismo.
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PENSAMIENTO COMPUTACIONAL Y PROGRAMACIÓN

de la cultura escolar, midiendo el impacto del programa no sólo en el aula, sino en 
todo el centro donde se aplica.

Primaria.

Digital tras la introducción del PC y la programación en el aula, si bien en un estadio 



SAMSUNG SMART SCHOOL

15

INVESTIGACIÓN CURSO 2018-2019

mismos.

“El 
aprendizaje y la adquisición de competencias digitales van más allá de las habilidades 

No basta solamente familiarizarse con el 
uso y manejo instrumental de las nuevas tecnologías, sino también incorporarlas a 

computacional

con la necesidad de un concepto claro sobre el mismo. Si bien el concepto inicial parece 

of the ACM, en el que se establece que: “[El PC]…implica resolver problemas, diseñar 
sistemas y comprender el comportamiento humano, basándose en los conceptos 
fundamentales de la ciencia de la computación. El pensamiento computacional 

aprender y usar”
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PC abordan conceptos similares, pero no del todo coincidentes. 

se ha 

en las que se ha realizado esta inclusión son dispares, si bien podemos agrupar las 

hay algunas Comunidades que han introducido estos contenidos en Primaria, como 

es necesario contar con herramientas de aprendizaje que puedan   hacer   que 

programación permite concretar los conceptos del PC, abriendo el camino para 

de la programación no radica solo en ilustrar cómo se escriben secuencias de 
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Por ello, en este curso 2018-2019 se ha introducido el Scratch, que permite al niño 

manera se ha realizado este primer acercamiento al PC en los colegios en los que se 

a las Ciencias de la Computación, sino que se trata de habilidades y competencias 

DATOS DE LA INVESTIGACIÓN 2018-2019:

comunidades autónomas y las ciudades autónomas de Ceuta y Melilla. Se han recogido 

6ºEP
51%

5ºEP
49%
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OBJETIVOS
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METODOLOGÍA

mismo.

los colegios, con un histórico de resultados de cursos anteriores del desarrollo del 
proyecto y los datos obtenidos en el marco del programa en cursos anteriores. 
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n preguntas 

al pensamiento computacional y a la implicación del centro en el desarrollo del 
programa. Para años siguientes se propone incorporar una muestra de los padres de 

opinión de estos sobre el desarrollo del proyecto durante este curso.
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Diseño metodológico.
Diseño Cronograma.

Visitas centros. 

centros.

Visitas centros. 

centros.

-
-
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mismos y con los docentes implicados en el proyecto.

-

-

 
 

-

-
-
 

 

-
-
 

 
-
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RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN 2018-2019

128 0
439 224
59 367
0 52
0 4

TOTAL 626 647
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recogidos. Comenzaremos mostrando los datos de cada una de las 4 competencias 
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5º EDUCACIÓN PRIMARIA

1.  COMPETENCIA EN COMUNICACIÓN LINGÜÍSTICA (CCL)

ÁREAS O COMPONENTES DEFINICIÓN

al conocimiento del mundo y la dimensión 
intercultural.

rasgos de personalidad.

Tabla 1: Componentes CCL
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Figura 1: Evolución CCL 5º Primaria

que parece ligado al desarrollo propio ligado a la edad y al mayor conocimiento de la 
materia por parte de los alumnos a lo largo del curso.

del alumno.
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Figura 2. CCL INICI,AL 5º EP

Figura 3: CCL FINAL 5º EP

0,248 en el componente CCL5 personal entre hombres y mujeres, ya que si bien las 
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el entorno de los 2 puntos, lejos de la media de las otras dos edades consideradas y 

Figura 4: CCL 5º EP Inicial por edades
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Figura 5: CCL 5º EP FINAL por edades

Figura 6: Evolución CCL 5º EP
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2. COMPETENCIA EN APRENDER A APRENDER (CPAA)

ÁREAS O COMPONENTES DEFINICIÓN

sobre los procesos mentales implicados en 
el aprendizaje.

sabe y desconoce, de lo que es capaz de 
aprender, de lo que le interesa, etc.

El conocimiento de la disciplina en la que 
se localiza la tarea de aprendizaje y el 
conocimiento del contenido concreto y de 
las demandas de la tarea misma.

Tabla 2: Componentes CPAA

de la competencia anterior, a la edad de los alumnos.
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Figura 7: Evolución CPAA 5º EP
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Figura 8: CPAA 5º EP Inicial

Figura 9: CPAA 5º EP Final
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Figura 10: CPAA 5º EP Inicial por edad

Figura 11: CPAA 5º EP Final por edad
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Figura 12: Evolución CPAA 5º EP
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3. COMPETENCIA DIGITAL (CD)

ÁREAS O COMPONENTES DEFINICIÓN

herramientas digitales. 

y reelaborar conocimientos y contenidos 

Protección personal, protección de datos, 

y sostenible.

hora de elegir la herramienta digital apropiada, 

con medios digitales.

Tabla 3: Componentes CD

la competencia digital.
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Figura 13: Evolución CD 5º EP

ambos grupos; en el caso de las mujeres, este incremento es mayor que en el grupo 
este incremento superior 
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segura y teniendo en cuenta los posibles riesgos o errores por ejemplo, al elegir una 

Figura 14: CD 5º EP Inicial

Figura 15: CD 5º EP Final

El mayor incremento, como hemos señalado, se produce en el grupo de las niñas, 
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Figura 16: CD 5º EP Inicial por edad

Figura 17: CD 5º EP Final por edad
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competencias analizadas anteriormente.

Sin embargo, en el caso de la CD, el grupo de alumnos de 12 años es el que mayor 

Figura 18: Evolución CD 5º EP
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COMPETENCIA MATEMÁTICA Y COMPETENCIAS BÁSICAS EN CIENCIA Y 

TECNOLOGÍA (CMCT)

ÁREAS O COMPONENTES DEFINICIÓN

CMCT1

Comprende la dimensión tanto conceptual 
como procedimental. Conocimientos sobre 

como de las operaciones y las representaciones   

CMCT2

conceptual y el conocimiento procedimental, 
implicados en la resolución de una tarea 

igual que la determinación de si las soluciones 

en que se presentan.

CMCT3

tecnológicos logrados a lo largo de la historia, 
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CMCT4

los conocimientos, hallazgos y procesos. El uso 

operaciones, toma de datos, elaboración de 

CMCT5

conciencia medioambiental.

Tabla 4: Componentes CMCT
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Figura 19: Evolución CMCT 5º EP

inicial es un 0,06 superior en el grupo de los niños.
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Figura 20: CMCT 5º EP Inicial

Figura 21: CMCT 5º EP FINAL
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los mayores incrementos corresponden al grupo de alumnos de 12 años en dos de los 
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Figura 22: CMCT 5º EP Inicial por edad

Figura 23: CMCT 5º EP Final por edad
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Figura 24: Evolución de la CMCT 5º EP

EVOLUCIÓN DEL NIVEL COMPETENCIAL

2018-2019.
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Figura 25: Evolución Nivel Competencial 5º EP

Figura 26: Incremento Nivel competencial 5º EP
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Comunicación  
aprender Digital

 
 

2016-2017

2017-2018

2018-2019

en el curso 2016-2017, mientras que en el caso de la CD el incremento del curso 2018-

EVOLUCIÓN NIVEL COMPETENCIAL POR GÉNERO

En ambos casos, hombres y mujeres, el mayor aumento es el de la competencia digital 

competencia que registra un incremento menor es la competencia en comunicación 
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Figura 27: Evolución del nivel competencial en el género masculino 5º EP

Figura 28: Evolución del nivel competencial género femenino 5º EP

los hombres que en las mujeres. 
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0,30; las otras tres competencias analizadas registran incrementos superiores a 0,30, 

en la competencia digital.

Figura 29: Incremento niveles competenciales por género 5º EP

CALIFICACIONES NUMÉRICAS.

Si tenemos en cuenta que este curso se ha trabajado el PC, parece que el aumento 

resultado de incorporar el PC en el aula.
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Figura 30: Notas medias iniciales 5ºEP

Figura 32: Variación de las notas medias 5ºEP
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Figura 33: Notas MEDIAS FINALES 5º EP
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en cuanto a nota media entre hombres y mujeres es de 0,087 puntos, por tanto, 

los niños, siendo superior en todos los casos la nota media conseguida por las niñas.
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Figura 37: Correlación CMCT/Ciencias Naturales 5º EP

Figura 38: Correlación CCL/Lengua 5º EP

En el caso de la asignatura de Lengua y CCL, como ya hemos señalado al analizar 

c



SAMSUNG SMART SCHOOL

57

Figura 40: CCL/Nota >09 Lengua 5º EP
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6º EDUCACIÓN PRIMARIA

COMPETENCIA EN COMUNICACIÓN LINGÜÍSTICA (CCL)

Figura 41: Variación CCL 6º EP
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Figura 42: CCL 6º EP Inicial

Figura 43: CCL 6º EP Final
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estos alumnos es superior a 2.

alumnos de 14 años, que se corresponden en parte con el segmento de los alumnos 

rozando una puntuación media de 1.5 puntos, mientras que el grupo de alumnos de 

Figura 44: CCL 6º EP Inicial por edad
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Figura 45: CCL 6º EP Final por edad

Figura 46: Evolución CCL 6º EP
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COMPETENCIA EN APRENDER A APRENDER (CPAA)

Figura 47: Evolución CPAA 6º EP

de las mujeres que en el de los hombres. De los cuatro componentes estudiados en 

49.
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Figura 48: CPAA 6º EP Inicial

Figura 49: CPAA 6º EP Final



64

PENSAMIENTO COMPUTACIONAL Y PROGRAMACIÓN

2 –personal-. 

3, mientras los segundos apenas superan el 1,3. Esta tendencia se da en todas las 

Figura 50: CPAA 6º EP Inicial por edad
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Figura 51: CPAA 6º EP Final por edad

Figura 52: Evolución CPAA 6º EP
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COMPETENCIA DIGITAL (CD)

competencia en sus componentes CD3 –creación de contenidos- y CD4 –Seguridad- 

desarrollo de la competencia digital.

de los componentes de la misma.

Figura 53: Evolución CD 6º EP
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esta situación.

competencia digital, este es ligeramente superior en el grupo de las alumnas, aunque 

anteriores.

Figura 54: CD 6º EP Inicial
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Figura 55: CD 6º EP Final

respecto a la edad de los alumnos. Como ya se ha señalado en otras competencias, el 
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Figura 56: CD 6º EP Inicial por edad

Figura 57: CD 6º EP Final por edad
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Figura 58: Evolución CD 6º EP

COMPETENCIA MATEMÁTICA Y COMPETENCIAS BÁSICAS EN CIENCIA Y 

TECNOLOGÍA (CMCT)

establecen que el desarrollo del pensamiento computacional unido al uso de lenguajes 
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Figura 59: Evolución CMCT 6º EP

dos grupos estudiados.
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Figura 60: CMCT 6º EP Inicial

Figura 61: CMCT 6º EP Final

anteriormente, los mejores resultados son los obtenidos por los alumnos de menor 
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Figura 62: CMCT 6º EP Inicial por edad

Figura 63: CMCT 6º EP Final por edad
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Figura 64: Evolución CMCT 6º EP

EVOLUCIÓN DEL NIVEL COMPETENCIAL

durante el curso 2018-2019.

todas las competencias analizadas.
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Figura 65: Evolución Nivel Competencial 6º EP

competencia, podemos señalar que la competencia que mejores datos muestra es 

Figura 66: Incremento del Nivel Competencial 6º EP
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EVOLUCIÓN NIVEL COMPETENCIAL POR GÉNERO

en todas las competencias analizadas.

Figura 67: Evolución Nivel Competencial 6º EP Género masculino

Figura 68: Evolución Nivel Competencial 6º EP Género femenino
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han desarrollado un incremento mayor en todas las competencias analizadas. La 

de los hombres. 

ninguna de ellas. 

Figura 69: Incremento del Nivel Competencial 6º EP por género.

CALIFICACIONES NUMÉRICAS
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Figura 70: Notas medias iniciales 6º EP
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Figura 72: Variación de las notas medias 6º EP
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Figura 73: Notas MEDIAS FINALES 6º EP

el grupo de niñas de 12 años. Otro dato reseñable es que el grupo de niñas de 13 años 

incremento se produce en la asignatura de Ciencias Sociales entre los niños de 13 años 
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Figura 76: Correlación CMCT/Ciencias Naturales 6º EP
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bajos, la nota media de los niños es superior a la de las niñas, si bien, al incrementarse 

Figura 77: Correlación CLC/Lengua 6º EP
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Figura 79: Nivel CCL/Nota >=9 Lengua



SAMSUNG SMART SCHOOL

85

CONTEXTUALIZACIÓN  DE LOS RESULTADOS DE 6º EP

comunidades autónomas a las que pertenece cada centro. Los centros que componen 
la muestra de este estudio, con independencia de la comunidad autónoma a la que 

idea de

panorama europeo y español.
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la imposibilidad para realizar las pruebas en condiciones adecuadas, por lo que, 
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Desconocimiento de la lengua castellana o, en su caso, por incorporación 

Circunstancias transitorias que impidan realizar la prueba. 

en primer lugar a normalizar los datos. Para esta normalización se ha seguido el patrón 

S Ciencias Lengua Matem

2,84% 3,97% 2,84%

18,53% 7,56% 8,88%

13,99% 32,70% 18,71%

20,79% 19,47% 32,70%

36,86% 23,06% 20,98%

6,99% 13,23% 15,88%

513,10 510,44 511,04
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Figura 80: Niveles de rendimiento alumnos Samsung Smart School

estudios. 
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539 519 521
OCDE 540 525 528

528 505 518

Si tomamos las puntuaciones medias de los alumnos del proyecto y las comparamos 

Pasando ahora a los resultados de los colegios del proyecto, hemos de tener en cuenta 

obtenidos por los estudiantes. Se debe interpretar como una medida de la igualdad 

el rendimiento del alumno a las condiciones sociales, económicas y culturales que 

en casa;

trabajo que realizan los padres en sus ocupaciones principales.
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Ciencias Lengua 

513,10 510,44 511,04

526,87 524,21 524,81

menores a los medios. 
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KEY FINDINGS

estudio.

PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

de acercarse a los contenidos de las materias. En el caso de estudio, el pensamiento 
computacional enlaza con aprendizajes realizados en cursos anteriores, lo que 

que supone el PC es que es el propio alumno el que demanda aprender, en el 

sólo recibe esos contenidos. El pensamiento computacional supone desarrollar la 

educación como la capacidad de abstracción que, en ocasiones, presentan un 
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La línea clara es trabajar 
en la escuela con una línea ABP

el que ellos mismos son los protagonistas del aprendizaje. Son herramientas con las 

materias o asignaturas.

la comprensión del mismo por parte del alumno.

no va a cambiar tu línea, va a enriquecerla

INFLUENCIA EN EL CENTRO

intercambian roles y pasan de ser alumnos a enseñar lo que han aprendido a otros. 

cogen
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mediante la realización de proyectos de centro que abarcan todos los cursos 

Una de las cosas que mejor me llevo de aquí es el vínculo que se ha creado entre 
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CEIP AGUANAZ

ELABORAMOS UN JUEGO DE PREGUNTAS.

CRA ARABOGA

LA MÚSICA DEL RECICLAJE

nuestra intención es que los niños 

musicales tradicionales de la Comunidad 
Valenciana, para que no se pierda su uso.

CEIP CHIMISAY.

manos en un instrumento musical.

nuestras creaciones, desarrollamos 
contenidos relacionados con la 
electricidad, creaciones musicales, 

computacional y todo ello bajo 

alumnado.
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CEIP CLARA CAMPOAMOR

FERIA DE TURISMO. EUROPA

Durante el segundo trimestre todo el 

CEIP EL OLIVO

y aplicaciones como Scratch y las placas 

CEIP FERRER Y RACAJ

MIDIENDO NUESTRAS CARRERAS

El proyecto que estamos trabajando 
engloba todos los aspectos que 
queremos desarrollar en nuestro 
centro sobre la introducción del 
pensamiento computacional. Vamos 
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CEIP GUMERSINDO DE AZCÁRATE

En nuestro centro hemos decidido hacer un 

CEIP HIPÓDROMO

Marchando una canción.

CEIP JUNIPER SERRA

EL MEDITERRÁNEO.

cada uno de los temas.
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CEIP LA MARINA

LA MAGIA DEL QUINTO 
CONTENEDOR

CEIP LAS CAÑADAS

FERIA EN LA FERIA

conectar tres elementos, 
crear una atracción de 

lego, diseñar un 

3D 
con la tarjeta Makey Makey.
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CEIP PEDRO DE ESTOPIÑÁN

Hemos construido con los alumnos 

CEIP PRÍNCIPE FELIPE

días

CP RIOTURBIO
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CEIP SANTIAGO RAMÓN Y CAJAL

EUROPA: ROMA

guiada por aspectos esenciales 

de preguntas y respuestas sobre 

CEIP MARÍA SANZ DE SAUTUOLA

ORQUESTA POLIFÓNICA.

en grupos de tres o cuatro 
personas, siendo cada grupo 
creador y protagonista de su 

ESCOLA JOAN ABELLO

contenidos curriculares y programados 
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CEIP NUESTRA SEÑORA DE LOS 
REMEDIOS

“LA VUELTA AL MUNDO “

Semana Cultural, y con la ayuda de las 

CEIP PURÍSIMA CONCEPCIÓN.

CEIP JOAQUÍN COSTA

El proyecto consiste en la 
realización de una maqueta del 

los contenidos trabajados. 

paralelamente programen con 

de preguntas y respuestas con el que poder jugar con sus compañeros para 
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CEIP SAN DONATO

Donato como el alumnado de 

nos hemos empapado de 

Por una parte, hemos aprendido 

CEIP NUESTRA SEÑORA DEL PILAR

PROYECTO CONVIGUAL: TRIVIAL DE 
CONVIVENCIA E IGUALDAD.

Los alumnos han elaborado un 

herramientas de programación 

siguiente.
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ESCOLA JOAN SALLARES I PLA

EL SISTEMA SOLAR

La Escola Joan Sallares presentó un 

a los alumnos aplicar las habilidades 

al conocimiento de los planetas.

CEIP VILAR DE BARRIO CRA VILLAYON
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GÉNERO Y EDUCACIÓN
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superiores a los de los niños. 



106

PENSAMIENTO COMPUTACIONAL Y PROGRAMACIÓN

Referencias

R.I.E.D 
Revista Iberoamericana de Educación a Distancia, 22

Sophia, 21

www.comunidad.madrid.

 

evalua.catedu.es.

www.educantabria.es.

www.larioja.org.

primaria-6

www.educacion.navarra.es.



SAMSUNG SMART SCHOOL

107

Learning & Leading with 
Technology, 37

TIMSS 2015. Estudio internacional de 

PIRLS 2016. Estudio internacional 
de progreso en comprensión lectora. IEA. Informe español.

 

El Pensamiento Computacional en la Enseñanza Obligatoria (Computhink). 

Deporte.

 

, 607-641.

www.educa.jccm.es.

, 33-35.





AGRADECIMIENTOS



Samsung Smart School, impulsado por Samsung y el Ministerio 

ha trabajado en el proyecto y nos ha acompañado a lo largo 

desarrollo proyecto, por su trabajo y dedicación hacia el 

Áurea Anguera de Sojo Hernández









Realizado por

Con la colaboración de


